O'REILLY"

HemrpeprBHOE
pal’BuTHe API

MPABUABHbIE PELWLEHNA B UBMEHYUBOM TEXHOAOTUYECKOM AAHALLA®GTE

Mexan Mepxyu, Spuk Yanaa
D//HHTEI-"® PoHHM MuTpa, Maiik AMyHACEH



Continuous APl Management
Making the Right Decisions
in an Evolving Landscape

Mehdi Medjaoui, Erik Wilde,
Ronnie Mitra, and Mike Amundsen

Beijing + Boston « Farnham « Sebastopol + Tokyo ~O’REILLY®



Mexam Meaxym, Ipuk Yaraa
PorHM MuTtpa, Mank AMyHACEH

HeIIpepHBHOE
pasBuTue API

NMPABUAbHbBIE PELUEHWUA
B UBMEHYHNBOM TEXHOAOTMYECKOM AAHALLAGTE

BZNNTEP

Cankr-Tlerep6ypr - Mocksa - ExaTepuH6ypr - BopoHex
Hwxnui Hoeropop - PoctoB-Ha-[loHy
Camapa - MuHck

2020



Mexdu Medxyu, Spuk Yalnd, PoHHu Mumpa, Maik AMyHOCeH

HenpepbiBHoe pa3zButue APL. lMNpaBunbHbie peweHus
B U3MEHYUBOM TeXHONOornyeckom nanawadre

lepesena ¢ ananuickozo A. pueopbeea

3apeayrolias pelaKiHeH 10. Cepeuenxo
PyKkoBOANTE b MPOEKTA C. Adasuo
Beaymwuii peaakrop H. Ipunvux
Jlureparyphblit peaaktop H. Powuna
XyA0meCTBEHHBIH peaaKTop C. 3amamesckasn
Bepcrka 0. bBoeoanosuy

bbK 32.988.02-018 YK 004.438.5
Mexau Menxyu, 3puk Yaiuna, PoHHu Mutpa, Maitk AMyHACeH

H53 HenpepbieHoe passutne API. NpasunbHbie pelieHst B UBMEHYMBOM TEXHOINOMMYECKOM
naxpwadcre. — CI6.: Mutep, 2020. — 272 c.: un. — (Cepua «bectcennepsl O'Reilly»).

{SBN 078-5-4461-1232-6

Jna peanmzanmu APl Heobxomimo nposectu Gonbinyio pabory. UpesMepHOE MtaHHpOBaHHE MOXET CTATh
NYCTOH TPATOH CHl. @ ero HEJOCTAaTOK MPHBOAMT K KaTaCTpO(PHUYECKHM NOCHeACTBHAM. B 3Tol KHuUre BHI
MONYUMTE PELICHNUS, KOTOPBIE MO3BOJIAT BaM PACHpPEACANTs HEOOXOAUMBIE PECYPChi B AOCTHYb TPEOYEMOTO
ypoBHA YBMEKTUBHOCTH 3a onTUMATbHOE Bpemsl. Kax cobmocTH GanaHe rHOKOCTH 1 HPOK3BOAMTE/IbHOCTH,
COXpaHHB HAJEKHOCTh Y NPOCTOTY HacTpoiiku? Uetsipe dkcniepTa U3 Akajgemuu APl ofbacHsIOT paspa-
6otunkam [10, pyKOBOAHTEIIM NPOAYKTOB H MPOEKTOB, K&K MAKCHMAIbHO YBEIIMUHTD LEHHOCTh HX API,
ynpaeiss uHTepdelicaMy Kak poAyKTaMH C HENPEPHLIBHBIM KHIHEHHBIM LMIJIOM.

16+ (B cooTeeTcTauM ¢ PeaepanbcHbiM 3aKoHOM OT 29 gekabps 2010 r. Ne 436-93.)

BbK 32.988.02-018
YK 004.438.5

Mpaea Ha nagaxve nonyyexbl No cornawenuio ¢ O'Reilly. Bce npasa 3awmuienb. Hukakas 4acTtb AaHHON KHUMM HE MOXeT
BbiTe BOCNPOU3BEAEHAE B Kakom Obl TO HU Buino dhopme B3 NMCEMEHHOTO paspeLLesus Bnaaenbues aBTOPCKUX Npas.

WHbopmauums, CoAepKaLLAncR 8 AaHHOW KHUTE, NONYYEHE U3 WCTOUHUKOB, PACCMATPUBAEMBIX M3AATENBCTBOM KaK Ha-
AEKHbIE, TEM HE MEHee, UMES B BUAY BOIMOXHBIE USNOBEHECKUE UMK TEXHNYECKHE OLIMOKW, U3AATENLCTBO HE MOXET
rapasTnpoBaTth abConKTHYIO TOHHOCTb U NONHOTY NPUBOAUMBIX CBEAEHNA ¥ HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 38 BO3MOXHbIE
OwmrbKy, CBA3AHHBIE C UCNONL3OBAHUEM KRATY. V133aTeNbCYBO HEe HECET OTBETCTBEHHOCTH 38 ROCTYNHOCTL MATEPUAnoB,
CCbINKN HA KOTOPSIE Bbi MOXETE HAWTK B 3TON KHinre. Ha MOMEHT NOATOTOBKM KHUTM K M3AZHWIO BCE CChiTKKA Ha HTEpHET-
pecypcbl Buiny AeACTBYOLWIMMY.

ISBN 978-1492043553 anrn. Authorized Russian translation of the English edition of Continuous API Management.
© 2019 Mehdi Medjaoui, Erik Wilde, Ronnie Mitra, and Mike Amundsen
This translation is published and sold by permission of O'Reilly Media, Inc.,
which owns or controls all rights to publish and sell the same.
ISBN 978-5-4461-1232-6 © Nepeeoa Ha pycckuit asbik 000 Uaparensctso «Mutep», 2020
© W3apnanue Ha pycckom r3bike, ocbopmnenne OO0 Usnartenscreo «MNurep», 2020
© Cepus «Becrcennepsl O'Reiily», 2020

Hsroroenero B Poccun. Usrotosurens: O0Q «IIporpece kauran. Mecto HaxoxaeHus v haxTuueckuii anpec:
194044, Poccus, r. Caukr-IlerepBypr, b. Camniconnescknit np., a. 29A, nom. 52, Ten.: +78127037373.

Jara naroropnehua: 02.2020, HanMeHoparne: KHHWKHAA npoayKwus. Cpok FOXIHOCTH: HE OFPaRHCH.
Hajiorosas nsrora — obuepoccuiickuil kiaccudnkarop npoaykuuu OK 034-2014, 58.11.12 — Kuuru nevarnste
ApodeCCHORANBHBIE, TEXHHYSCKUE W HAYUHBIC.

Wmnoprep 8 benapycs: 000 «TTUTEP My, 220020, PB, . Mukck, yi. Tumupsisesa, a. 12173, k. 214, Ten /dakc: 208 80 01.
Ioanncano B neuars 04.02.20. Gopmar 70x100/16. Bymara odcernas. Ve n. . 21,930, Jon. tupax. 3axas 946.

Ornenarano 8 AQ «[lepsas Obpasuosas tunorpadms». Gunian «Yexosckuit Mevarnmit Isop»
142300, Mockosckas obnacts, . Yexos, ya. [Tonurpaducros, |
Capt: www.chpd.ru, E-mail: sales@chpd.ru
Test: 8(499) 270-73-59



KpaTtkoe coaepkaHue

BTy TITEO IO s 5 sossssnsuscossvos oo s s s s 08550 3 3 S S S A 11
TIDEIHCTIOBHE .....oveererentnricusrecsstreenseeess ettt seesssa st ebse st sse s sas bt a b st s s b as s bt an st n bbb e Rttt bt 13
BIIATOZADHOCT .ot eneseres sttt e sss s ese st st seas sesassasessssasssssssansossssenssssrensns 17
L T 2 P o) T T 18
I'nasa 1. CTOXHOCTH B YIIPABICHHUN AP ..ottt secseanees 19
Tnasa 2, PYKOBOHCTBO AP ..ottt eesese et sesms s s sensesasessnssssns 33
Tnana 3. AP KAK TIPDOILYIT wvssossesssvssssisssssssuss e ssssssssasissisisis s essiasssseses s stsssn st 58
TaaBa 4. J1eCaTb CTOMIOB AP ...ttt ettt st ettt en bt seaens 77
I'naBa 3. HernpepbiBHOE YAYUIIEHHE AP ... s sssssassssssssssssssstessessenes 106
T'nara 6. 2KuzHeHHBI HHKI MPOAYKTA C AP ..o ssssasssssssseiaenes 122
Inasa 7. Komauapl 10 AP ..o S ———————— 148
TaaBa 8. CHCTEMBI APT ...ttt ses b er s s e ses 173
Enasa 9. 11yTh CHCTEMBE AP Lo nisnss s 200
T'nasa 10. YnpasyeHue ;xu3HeHHBIM TTMKI0M API B pa3BHBaOMEHCS CHCTEME. vovvvecrreenee 229
Tnasa 11, [IpOIOIKEHHE IIYTEUIECTBHS cvvueuvveriersessaseeesassaserssssesmntsssssisssesssssssasmssesssssressassessssssess 268
8121130717 o T 271

0 OBJIOMKKE .....coetteteeeor s eetaesss s bs s e bttt et st es s st st ebte s b s st s s s b s e bas b b s bt s b A b et esnrs st et ommenrennon 272



OrnasneHue

) LT 11
Ipeauciosue............ sttt ea e R e ks R Aot e e s ben R bt A r e ettt 13
KoMy ciie1yeT HPOYECTD 3TY KHHUTY ..cvucvrerirevsirmmsrsscesssrsresssmsssssniosasesons 13

YUTO BbIHAMIETE B KHIEIEE iitvrueseessernnemsionenssiisdsss o ssesss ioss saissidsnsiaissss bissssssssasissisassssnsasiosssssassess 14
CTPYKTYPE HBIMAHHS «..comvronrarrirceseinsctsisssssisecorsmmesssisssesmssssssosssssssasssssssosssssassanssisssnssssssssssasens 14

YEro HET B 9TOH KHHTE ....c.oceecernerenerrennrsnserresanennns 15
VCIIOBHBIE OBDOBHAUECHHUSE cecvervvrvenrssrmnernsesensetersirasessnssesssasssnsssstassssesasssscsns 15

B T O T A D GO T s cssosssnssussnmms - psssimssiasiomspsmssvagspesssissnsessssnisesvnsssoigisgensnississsrisonsss vestre e cusssant e sons 17
OT U3HATEABCTBA ceveeveeeenemennesceans ervevnesansnseassseesehennilocdi bS5 S naresfene 18
I'nasa 1. CioxHoctd B yripagiaeHuu AP ... 19
Yo Takoe YIPaBIEHNE APl .....ciiniinniinnisssesnssssesseons .20
TT0 TAKOE APT oottt mss st sces s sesa st essesessasesassmseasesessessassssssasinsssssessnssnnsains 21
Boabie gem 1pocTto API ... 22
Craaun pasBUTHST APl .23
Boabiiie 0ZHOTO APl 23

APIL B GH3HECE c.oereveeeremaeevereesiansesenns cerereuseeetssans .24
[Touemy yrpaBasiTh AP — CHOMKHO ..ot cessiassis st esssessss s ssensansssssasess 25
OODBEM cocvevvererrerireseresseesesisssessssssessissssssssssssssissssesascsssmeassseiasssssssassssusesssosiss 26
WEACHITADS........ssosssssssamsrsssryssnsmsssrssmss oo s s 3SR SR RS 27
CTAHIAPTBLcccuerereeieresietisinnsimcsssiss s s sas s s arsbas s ssas s nssbssasins 27
YripaBsieHHe CUCTEMOM APt bsssssa s isssninns 28
B2 (o) (o) o O T R 29
KOMAHIDBI ...evereeerineiraenenseennenesssssesesesessescsssasssasasases 36




Ornaenexue 7

0] E1 (6 o — 31

BB BIB QT T i s555556531655653 505500849080 550se s Fusnnmssresngsssssessinssnasesssssanssess spanassssnsssns s amapantsssasesas ssoes s sesasessssssnnss 32

TraBa 2. PYKOBOACTBO AP oottt srss s s sas s snssensasasssnns 33
FRORY TR PIRRIIIIIIRD TR - etttereaimtaensssssassesseeseeessssssssesssesesssesssseseeseseseseee e eeeeeeeseeeen M

P UTOHIN, ssvsrsasssssasosssiaisns asosssswemsassnrasososesaseoeoss 5854455 ARSI e eeseeeeee s 34
PYKOBOICTBO POIUIEHMSIMI ocoooooeeoeeeeeeeeeeeereeeoees oo 35
YTIPaBAEHUE CTOKHBIMUI CHCTEMAMHE vvvvevvoveorernrereaerssseserssseessosssasssnssseessesesssesonss eveeeeenne 36
PYKOBOZICTBO PEIIEHUSIMH .....couucereerirrerssseessessessssssmmssesssssssssissssssnssssssssssssssssesssssassssssnsssesssosssrsnee 39
HeHTpamH3aUA H TEHEHTPATMBAUMS c.cv.veerreevereeeverieesesnsesesssesesssesssssessssessassssesesissssessessesess 40
DIEMBHTEE PEMIGHII coruornoussisssassssiosssssserssassssss s omsssasssssssssss ssssssss o sosr v AT s s sesioss 45
T17TaHVPOBAHUE POIIEHTIIL ... cvecveecerrissseerinsesrsseassasasssssssnassssssnssssissssesssesssncssassuecsacsnsnssnssess 50
Pa3paboTKa CHCTEMBL PYKOBOICTBA «.ccurecrncurrireeireerecemereinsssressasissrissssamssessassssssssssassssasssssasssnssns 52
CxeMa PYKOBOACTBA 1! KOHTPOJID HHTEPPEICA «courmrveirerinisiriienisnsissises s asissscass 54

CxeMa pyKOBOZCTBA 2: aBTOMATU3UPOBAHHOE

DDYO OB 0ssxessssossusmsssssvnsssss s oA GaNi G559 o043 SRS RSBV S s e nem e A SRR 55
CxeMa PyKOBOACTBA 3: COBMECTHOE PYKOBOCTBO .ovcvrevverserassemssassssstssisssessessssrssesssensense 56
BBIBOMBL.ooiasvsvesosvsssarisarmasssssssssssnssssusmmasssssessssnssessssusaneassssnensssnenessn sssmsrssas s A 9EFHERSSHESH SRR EREAS TS 57
Tnana 3. APL KAK TIPOIYKT ..viessisisossicisssssissssas sisssoss i scasssssessessesssesssssssssssssssssanas sasnsassgassossarssarssnss 58
JIABAMH-MBILIIIEHHE ....vvovvenreremseesesseesersessseescumessessstsecsniraessisiossesssssssssmssssssssstinssssasssssssssssnsnssassanenscs 59
COOTBETCTBYIE TPEOOBAHUSIM ITOTPEOHTCIICH covvvvvversrvvvssressssssssssssssissessosssssssssesssnnsisesss 60
KOHKYPEHTHAS OUBHEC-CTPATETHS ...rormcrirercemseissssssessessssssnsiemsesssesssssasssssssssssssssiscssresssisens 61
VEOTAB BEBOCA ..cvviivreerrrrreraseei et cessessesease s mseeseastsssssisssssssss s et ssnss st as st s stsssssnscasassasonsns 61
[MpuMeHeHNe AU3AMH-MBIMIEHUS K APT oo 62
TTOAEPHKKA HOBBIX KIIHEHTOB .....ouemertiessisiusisssisiosiesossntessissesssissssssssastssasassssasisessssissssssssssrnenssssenns 63
BPEMS 10 «BaY IS oottt b e s 64
IMomiep&Ka HOBBIX KAUEHTOB BAMUX AP L. 66

OTIBIT PABPAGOTUIIKA 1.vvvrerevevereesecromscssnrmasessmsessssiiissessisssssssisssssssseressessass esessassssasssssinssssssssssasassssssas 67
T103HAKOMBTECD C HEAEBOMH AYAUTODHEH ...overrericiiciivrississsstrsssssse s s ssesbsassssassesssssesases 68
TTDOMIE T O3 0TIACHEE vassvowsssusvsssvassssssosssass st asssssseis iess s sasssmsesss ssssuississssesssveonsavsmssasossesanseranass 72
BBIBOMBL v orsveessersersnarrssosnssssssassnsnssssracassesss sesasssssssssnsnsssnssssbon s FETHEET AR HHEREE RN S ORI SHS SRS S E0 76
T'nana 4. ecath eTOMIOB APL oo s oo smmsiosrtosserssorsssssesas 77
SHAKOMCTBO CO CTOIAMY ...ueueeeueueeeereisemeussossssssisesssssintsissssssissssatssesssasasssssossissesssasatanassansncsnsinns 77
CTPATEITHSE 1vvveovvererscererenersesseserestssessssssessesrsssasssisssssssassassssssssssanrsssass s ssnssas st inssssesssaae s asssesssossios 78

TR AT vy s ov s 3 T S T S SV s S esP et s b shabaasaan s e s aen 81
JUOKYMEETALIHI cvvvovreoereossoceronssorssanssensecisfebihan s 6845681335508 S5 T3S 40084504 AN SRIAS AR B RS S0 R s 0557 85

PABPADOTKA ..vvvvevevserranmersnesessessseersssesissersomtasecsisesssestssessssssaossssassssssssssssessssesssasasssmssssstsssiosssssscssos 88



8 Ornagnexue

TectupoBanue...........
PasseprriBanue
BEBOMACHOCTD.. oottt st aa et e eb e st en

I 030 0] 0] T

OOGHAPYKEHHE U TIPOABHIKEHIIE ....evrreerrrvereconmeerressaseresessssasssssesssosssssssssnsississassssssasensosssessssss 101

BB YEN (5207 (ST 5 (o32 (1217 £200 1 R e 104
BBIBOMBI. oottt ettt es sttt et ses s s s bbb se e s b e e R b an s e p bt et sra e saenetrab st s b saens 105

T'xaBa 5. HenpepnIlBHOE YAYUIIEHHE APT ..ot scininisnee e soenens 106
MIBMEHEHMS B AP .ottt seaset st st seses st ssr st sst s bt nescsasssnseons
AMBHEHHBI TG pefitiBa AP inummumommamssmmsamsesmmssamsms

Usmenenue monenu unrepdeiica

VI3MEHEHUS B PEAITHBALIA M’ ... .ccerevoenresnssenesasessassissessecsnssessssssessessessressresssesasnssesnsasssssesnnssns

VI3MEHEHIIE DIBEMITIITDE 515t on 6815553558570 5554055583  sene SEETHEET 3w 6F 055 F e r e VIR nm e T anees
V3meHeHMsI B pecypcax MOAAEPHKKH ......
HenpepbiBHOE yripaBnenne H3MeHEHUSIMU
TTOCTEIEHHOER YIIYUIIEHHIE ......cv.cvcrerevemanecrersicscssenreessaersesesaesnssecnmetsescessssrasesessssssnssessesssassns
L) 0 TG g L o) B —
YaydiieHHe UBMEHSIEMOCTH AP ..o secsstsssssssssrssssesessisns
SATPATBI PECYPCOB 1.evrevreeerreeetriissereeesssesarmsensetsesssorestsessissessssasssnorssssesassasseirsssssaiessssosrssessasss
CTOoMMOCTB YIIylII€HHOH BO3MOXKHOCTH
3aTPATBL M3-32 CBSIBAHHOCTH ....vverueersrremseeeessssesonsansessesenssasesssessesensssassuasssscisesssassssssecass s

BBIBOMBI v ettt ettt st et erssss etk eabebss s s sssssebesbtesnsraseassasataresersssbiennonseens

I'naBa 6. JKusHeHHbIH UK TPOAYKTA C APT i tcccccsceeniseecbecnes 122
M3mMepeHHA U KJII0YeBble MOMEHTSI
OKR B KPI ottt sttt s i st s s siscsnase
OHpPEReneHIE TEML AP s s o i s

OrpezienieHyie U3MEPUMBIX PE3YIbTATOB...
AuzHeHHBIH UK TPOAYKTA € APL ..ot ctsamssescnssrnsssaes
CTATIA 1 COBTAMIVIC,, sreses v o5t sesss eesi SRt 00 5508 B e T s v s
CTAZNA 2: Y OMPKALIHS .cvervvvseroeereriensesessessessonsssesssstasssassssssssestssssssssossisssessssossssssanssssnssessos
CRATMH 31 0K Y TTASMOCTE sussusissvavussssssssssssssusssssssssssss s s oy o s asaras
CTaHS 4 TIOMZEPIKK 1oevrrrvnsirnrrrerseserosssiesmmesessssnssssarsesssmsssssssssstsssstssssssssasessnssssssosmastsssrssasssas

L5107 N 1 (1 1 (= T ——
TIpymenenyie X3HEHHOTO ITUKJIA MPOAYKTA K CTOIIIAM .ovecvriveiiueasecersisssminesmsesesssssscscrens 136

COBIAHEE ... veveereririeeresiessserasesssssssseossesssasetessesiasessasssessrsisesestossssssasesesessasssssmssetontrasrarsansssesn 137

T O T IR M T 55 wsvwsissssossvesssyasssssssis cesss 58443544588 08+ 30343 455840405 34 4 EGE S T4 HoR EEF 3 140



Ornasnexue 9

O Y TTA MO ETE sevswusssssmares ossnsss e sy ssss o oy TS SR 143
TTORAEPIKKR coovreevreinicrresrineissiereres st resssssssss s st sersasesebaessseasease st sas et sesstssescs e nsanerassnesses 145
VIATIEHHIE ..covreerrrenreersisnscnisssessesassesssssssessssossssssssesssrsens 146
BBTBOTIBT w53, 55555505, 45557800588 5850 5358 50450 84558 5508 1500 B mmsgrensssmassanasonsases 147
InaBa 7. KoMauABI IO APT ..o w 148
OO6513aHHOCTH B KOMAHIE TI0 APT oottt enae s ssese s seaesssss e ssnssnae 149
JLETIOBBIE OOSIBAHHOCTH ...eovvveceeceransesnsssssssssssssassenesesesresmeesssssaee 151
TEXHUYECKUE OOABAHHOCTH oovvverrsersesssssssssnssssnssnssssssssssssessansssesssssssesessasssssssssesssssmnsssessees 153
Komanzbi mo APIL.......ocrnecnee, errseeesserses s an s saesasnesaeseres 155
Komanzei u passutue API S ...155
MaCHITAGHPOBAHIIE KOMAH vvevvvuvvverreseesessssssonssessmsesessesssssssssssssarsesesssmssassassessosssssasssssesresasns 161
KoMaH/Ibl U 00S3aHHOCTH B SPOLITY ...oovcoiveneereeicesetseetsese s e sesses e ssasesseesanee 162
MacTaGUPOBAHUE KOMAHI HA GYMATE ...ecovveerereresseessserasneseessenessesssesssssesssssssessesssanses 164
KYABTYPA 1 KOMAHIIBL....ceueiverernirrereersesesarsessessssssssssesssesssesssans erereeren ettt st nean 164
Kak paboTaeT 3aK0H KOHBES ........ovcvveveeeesreenerieieseeeenmssssc s essesens 166
PaszyMHO€e MCTIONB30BAHUE YHCEN JIAHOAPA covv.eocecvereecv v 167
HODTEDHKKE IKCTIEPUMEHTOB «oovusssusesssssssssss sussssssassssssssssssssssismsssmssssssivsiasssssssisssniosssvonts 170

J 51 50:10711:5 SHSO OO UPSRON ettt sttt e e e n s st b ep i 172
I'nasa 8. Cuctemst API erosaendbasnasssassnsusensassesssnsassasartrsnasass 173
ADKEOTMOTHIS APttt st en st s et st n s n s enaes 175
Yupagierue API B OOMBLUIAX MACHITABAX .......covveereerrereesoersesessseresessssenessesssessessssesesssssssssssasses 176
TTPHHITHIT IIIATOODMBI cevceovecerrencerreieseeersseesssaesmssseessssssssessssassessssssesssseses 177

[ pHHIAIIbL, TIPOTOKOJIBL Y IIAOAOHDI ............. . 179
Cucrembl AP KaK SI3BIKOBBIE CHCTEMBL.....cvevvuruueererssssnssssessssssssssssessens . 182
Bripaxats APl yepe3 APl ... e sesa et sens 183
LI MATIIIC CUCTEMBE ssuvssvssrosssmsssrssssss ssvsiosss s s e sy s ey o s oo 185
BoceMb acTIeKTOB CHCTEM AP L ..ot itstseses s esss st snassssosanes 186
PABHOOOPABHUE «...ovnrvvenreorrienssinssssmssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssbsss s sssessssssaressssssessnsssoesasssnns 187
CRLOBAPD st 60535 i5i580ms 5 ararssessichivssesbonses sbonsissasanisee cevsrs sttt eae b eeheesean et 188
OOBEM .o ieriessiesssesisseisssssessesressssesssaneanss cerereru s saasrassea e aa s raares 192
CRODOCTE ssvsssarmsrssusmsmss s s s asss v T —— 193

YV SABBHMOCTDB eooreecerereeaeensasraseseeresmssssssnssessessssssssassssiesasssssesassessnsas 194
BUMMOCTD.ccuitevesieresinsissssssessesssssssassssssssssssssssssssessessesssssarases 195
KOHTPOD BEPCUT .cconnrecirrreeerecsesiesesasesesessasearesessesans et a et s 197
VIBMEHSIEMOCTD ... .cceireececr e crtreesscnsseeassse s sassssssssssssssossases ...198

BriBojbl........ S T TR TSRS 595 EF SRS TH T o e e sssnsnnasssssarassenas s pARR SRS SRS ORISR SO R PR PR RS PR OR AP SRS S 199




10 Ornasnexune

TnaBa 9. I1yTh CHCTEMBL AP .ottt e ssensscasosnasens 200
CTpyKTypHpOBaHME DYKOBOACTBA B CUCTEME APT oo 201
KuzHeHHbIA UUKI PYKOBOACTBA B cUCTeMe APL .. 204
[LEHTD TIOZATOTOBKM wevvcveriirensesissisesesssemmeseeresisasssesesessosessestsessaussssssssssesessissaststsessasenscsssssssesisesesaes 205
Pa3BITHE T BOCEMB ACTICTTOR wussumvsussssiserssssyerssssrs o rssssssssss sy 3507 oo 5o sssriamss vouusrsssaassssnesevvins 209

PABHOOODABHE c.c..eevvversiesmssessssssssesssesssesssssssssssss s ssesssssssssssssssssssssssssassssssssessssssssnsessssssssasesss 210
CITOBADD. ccuveerrentsaressaarrienstssetaesieebsse st asese s e s s eer e e stes st e ne st seb s st sttt st 212
OODBEM covurrirrieririernnrsesrisssssrsssssmsesssssssssssssssassssssssssessssasssassasssossassssssssesssssssassssssassssassssssssssssssssses 215
0110 T 217
B 33 . (0 T 219
BUIHMOCT B ctitsesisierniseescesrinneseae st e sssse it s ssee s e ssessntacssessssassnsesensassssonac 222
KOHTPOID BEPCHHM ..ovvuiuiiesiieniisisnecersereneec e sesesonsessseraes s ssessssssissssssersiosnasesasssesssssssssssssssiasesecs 224
HIBMEHSIEMOCTD v iessisesisiscscnsensenenessersessssesessne e sseseensessssosssbesssessnasssssnensessessnesessssnsnsesss 226
BriBozbt

I'naea 10. YipaBaeHue ;KU3HeHHBIM LUKI0M AP1 B pasBUBAIOIENCSI CHCTEME ....covvevnene 229

IpoaykTst ¢ API M CTOMTBI AHBHEHHOTO LKA ....coveenrmmensnereressnsiosseresnscrsosssssasmsassssrcesres 230
CHETEMBI APL..ooiisnceninini e sctscee et sensseseanease s st asseneesnines 230
MOMEHT HPUHATHS PELIEHHT B PABBHTHE -..covvrucreeueennestserssiescessoseenessessisssssesmsssesessassae 231

ACHEKTb! CMCTEeMbE M CTOJHIbE XKU3HEHHOTO IMKIA APl .o 232

JL OB MCHT ATV s v isuusansassssnashss sossesse e it ess ess eisesssesosuseiisss 4385 575545 Foom S48 RS SRR HR S F R S 35 238
P B DA O R A vwvssssuussressoseosas covserssisss rosssvssessosss s evssssyos s o o S S SR 241
TECTHPOBAHME ....cvvvivniirriinsesieissttesneesst s eenessaeesasses s ssese e st s iss s sses st seb st s enemasesbsscnncs 245
PaBBEPTBIBAHIIE ..oecinivisersnssissiinessaeiseesensinrmsseeseitressessssscsesssmssssins sossersssesmessesessersssmmsnseserscsess 250
BOBOMACHOCTD. covnnvevssirsassiisresssnssesones e cseasess e sseess e sbesessreses st bes bbb b et se st 254
00 21 0] 031 e —
Obuapyxenue
YTIPABIEHHE MBMCHCHIAMM . ceovecrreinieeieretemresesseracneasesseiesssssesmessstssesssesssssssmmesssssssssenes
BBIBOIBI..vovieirtieiiniiie i cceisiesassiersssessstaesesessesseseesasaessassssesssssessessessessansssssasasensensesonsorsssessensiesstesssenees
Tnapa 11, TIPOHOIKEHHE HYTCUIECTBHS 1.ovvveonrveseseessersesssssassesessssssssnssosessssssesssssesssssanesssanssssasseses 268
TOTOBUMCST K OYLYTIEMY wvvuevtsriersosssessssessssissnsssnsesssessnsssesmssssessasssssssssscsaesssesssssssssmssssssssscesssssons 269
HauHUTE YIPABIATD COTOMHI trarvireenteererierrserisceesersesessmsstrtsarsescssisesssensessessisasssssnssansrsesossessssens 270
O ABTOPEX cevvvseereasimssiesseseessesissssssiississsisssesmesesssesssesssssersossresessesessessrasesssessssesssseesancessmesssssesnsrsssissesscsns 271

0 OBTIOMKE ..cvervrerrrnererriririssssisesssiessesesssssssssassass sessssessssssssesessssssssnssssssssotsasssssnsassssinssssssssssessessasssssssas 272



