BBEAEHWE B OBLLLYHO

BNOAOI IO

R A
Wigs) [
NPT
o\ @
O (®
it

!
2\

@}

(ee !

S QP |
@
@
(4]




B. B. KOPOBUH, B. A. BPBIHIIEB,
M. T. POMAHOBCKUMN

BBEJIEH

B OBLYIO BUOJIOTHO

TEOPETUYECKHUE BOITPOCBI
1 ITPOBJIEMBI

YUYEBHOE INOCOBHE
Hsoanue emopoe, cmepeomunnoe

NAHY

*CAHKT-TIETEPEYPI .
*MOCKBA-
*KPACHOJTIAP-
2023



BBK 32.843573
K 68

Koposun B. B, bpuinnes B. A.,
Pomanoscxnii M. I,
K 68 Beencuue B o0uiyro Guonoruio. Teoperuueckue BOMPOCH

"

npobaembi: Yuebuoe nocobue. — 2-e m3a., crep. — CI16.: Usnarens-
creo «Jlauey», 2023. — 536 c.. wn. — (Yuebuuxu 118 By30B.

CreunanbHas nurepaTypa).

ISBN 978-5-8114-2398-9

B KHMre OTPaKEHO COBPEMEHHOC COCTOSHHME GHONOrHUECKOH HAYKH, HOBbIC
IKCMEPUMEHTANIbHBIE ZOCTHKEHHA M BO3ZHHMKAIOUME TEOPETHUYECKHE Hanpagne-
wus. [NocoGue MoxeT ObITh HHTEPECHO A4 CTYINCHTOB MHOTHMX CNCLHANBHOCTEN,
AN KOTOPHLIX Guonorus He SBAAETCA MPOQUALHON AMCUMIIMHON, HO Oonblioe
3HAYCHHE MMCET HAIMUKE CACTEMHBIX GHONOrutecKnx 3nanuii. Kpome nonyuenus
npodeccHonanbHeiX 3HaHuii, nocobue nanpasneno Ha Gopmuposanue oOLIKMX
KOMITETEHIIMI, TaKHX KakK CIOCOOHOCTb K alGCTPAKTHOMY MBIILJEHHIO, aRaTu3y,
CHHTE3Yy, FOTOBHOCTH K CAMOPA3BHUTHIO U HCTIONB30BAHUIO 00YUaIOIUMCA CBOErO

TBOPUYECKOro OoTCHUMAIA,

Yuebuoe nocobue npeaHasHauCHO JAAS CTYASHTOB BBICWIMX Yy4eOHbIX
3apeacHni, o6yyaronnxcs no nanpasnenuto «Jlecnoe aeno». Kuura moxer ObiTh

UMTEpPECHA JUIs UWIMPOKOTO Kpyra uurarenci, MHTEPCCYIOMIMXCS COBpCMCHHOM

Buonorueii.

BBK 32.843473

Peuensentoi:

M. . MEP3JIEHKQO — ROKTOD CelIbCKOXO3AMCTBEHHbIX Hayk, Tipodeccop, Beaywuii

Hay4 Hbli coTpyasuk HMucrturyra siecosenenun PAH;

H. 4. JPO3JJOB — noKTOp CellbCKOXO3AMCTBEHHbIX Hayk, npodeccop kaderpst
MCKYCCTBEHHOTO JIECOBBIPAMBAHM M MeXaHM3aUHM JeCOXO3HACTBEHHBIX pabor

MI'VIL

O6ao0xkKa
E. A. B/IACOBA

© HsparenbcTno «Jlane», 2023
© Konnextus aBropos, 2023
© Hzsnarensctso «Jladby»,

XyHoxecTsennoe odopmnenue, 2023



OIJIABJIEHHE

ABBPEBHATYPBI .....cccnnmmmensmmnsnsnimnsmsmssssmsssassssssmssssssssssssssns 3
BBEJA EHUE s 5
1. HAYAJIBHBIE 3TAIIbl PA3BBUTHUA BUOJIOTHA .............. 7
2. CUCTEMA BbICHIUX TAKCOHOB.........cscvensmsnsnmsusnsonses 29
[LoMeH BaKTépUM, LAPCTBO BAKTEPHM ccuvvervueiieisnrmseeresssnsnsssessssissosasassssnases 31
[OMEH APXEN, LIAPCTBO APXBH ..uvrisieccsererssiissssseessisssessimmsancrsssarsssnnasssssssas 33
DOMEH IBKAPHOTDI covveirrneenessiscereennarssnsrsanennessssossaresnarsassssssasssansesttonsssorassns 36

(N7 oTorg:TeJ [ [oTo 3 % [on £ [N O PP O S : 36

ELAPETBO XDOMMCTE isusvusssssmvsisessonsismsesssss 8ssasmsmss sss svessarsnpyes soneesansgusvassasasss 37

LLaPCTBO PACTEHNI .icoeriveninisisissssssssenssssseiss s sadssnvsssss sasaasamionssvustessavssaneavss 38

LLAPCTBO TPUBDI ..veeeeeieicriinrceeee et si s sresnee e essaeesessessanssesresnssnaesasornons 42

LIAPETBO HABOTHEIB woussesimssessmimsmmmusstossv s massssasssseapspssevyomreronunsansarsvavs sones 45
DLOMBH BUPYCEI orverisivisasssnmssimsisssssssvssseenssnisisasssssssisssssssessasasanmnansasnasensssnes 48
MpepsaputenbHble BbIBOALI U BO3MOMXHbIE NEPCMNEKTUBDI ocivvveererserantnannss 53
3. KJIETKA: CTPOEHHUE U HEKOTOPBIE ®YHKIHUM......... 54
KNETKA NPOKAPHUOT cccereerinrerenminssnssessisssssssosssessissssissssrsrarsssasssnnsssanssssnssnsonsas 55
KIETKA 3BKAPMOT c.oviiininniiismnisierssessorsessionsorcrsansisnsnssreassonssnsssssssarsonsssnsansssns 74

KNeTKa MUBOTHBIX U KAETKA PACTEHUM.....c.cocuiniirirreirs s snte e snan s 75
MNpepsapuTenbHble BbIBOADI U BO3MOXKHBIE NEPCMEKTUBBI tvevreiecsrrrneeaennes 112
4. JEJIEHHUE KJIETOK ......ccuisenneriarnnnas 113
DeNneHNE KNCTOK NMPOKAPMOT .cceevrmrearaersmsersrsssesressersssorsssssssassasanasssssssanssens 115
JleNeHNe KNETOK 3BKAPMOT c.uevirerrerneresssmsuarensnresssisrarsesesrasesssnsorssssrsssosssnse 121
MpepsapurenbHbie BLIBOABI U BOSMOXXHbIE NEPCNEKTUBDL ..ccuerversiieinansees 128
5.TEHbI SN VS SR RS AR 129
HTO TAKOPR: FOH covscunvsriiimmumssmsssssssssasssisssssasessissssnssstssssssusananssssnsssansansyersses 129
VIV T AIMM cccisionmiiiivssssoass siossesanssuss souetsy sovn sR A A oE TR S oS S SR AT R AN SRRSO Ao 156
FRHOMMKA ....cccirirsiieeririrreastionieinrsenssesressssssssmasnssssssesssssnessassssessassnssrannnssence 165
Pazmep reHoMa M CNOXKHOCTb OPFaHU3IMOB......c.iresteranersnrarecmenssssenvetssnes 173
MpeasapuTenbHble BbIBOALI N BOSMOXKHbBIE MEPCREKTUBDI ..ocevverennanuaerenes 179
6. PABMHO>XEHHE OPTAHHU3MOB .. . 180

531



O6UME NONOIKEHUA .oveviiirranes T — ereesesertesnraneersteernastrransnsanaras 180

BeCNONOe PASMHOMKEHME ...cciiivirinii i sisiiitiisssesssisise et s ssssanes snsesas 180
TTON0BOE PABMHOIKEHUE ..ocovvivriiiiiiiseriisie e bt ensesiessesbte s ssasssresseesnsessinas 182
Monosoe PasMHOKEHUE IMUBOTHDBIX.......cviiriimimuminiiiiiniisieenoisn. 185
MON0BOE PAZMHOMEHMNE PACTEHUM ....ccuverniiiiiniiiieni e sneese et anane 192
BeretaTUBHOE Pa3MHOKEHME PACTEHUM ...covvriniaiiniismires e sisissessisssresssenes 198
MpepBapuTenbHbie BbIBOALI U BOSMOMXHDBIE MEPCMNEKTUBDI ..ooviriisrisessssses 208
7. OHTOT'EHES.... 209
BHOreHeTMHECKUIA 3aKOH........ s8308s0nissessaaneanissstrunnancnsiaiionesrisnsenarenneshebaiin 211
EVO-deVO.......ccceiriinrersssnsinisenns CESAE S oLy eSS NS eeseresssensnnrtrnisrsassannsinness 218
OHTOreHe3 ApeBeCcHbIX PACTEHUMN ..cvereneses e siveeR Ry 221
MNpepsapuTenbHbie BbIBOALI U BO3MOXHDBIE NEPCNEKTUBDI ..cuvvviirererenseanss 232
8. CHMBHO03........ e 233
McTopua MayueHNs cMMOBN03a M CUMOMOTEHES .......coveeieerercririsnieissansnnes 234
DOPMbI NPOABNICHNARA CUMBMOBA vuveeeerrieneineicinireiiisinteriesssseassnsssessenesossanes 238
Mpumepbl cUMOBNO03a....ivirenerees eresseerasasanenres reseteressasresresesssarasarse rereserersen 255
L 17T1(e] o1 kT N S VS S R S T T S 255
JIMLATHUK . c..ccecciiieciesccisininenssnes s nvens s ssta e sessenesses seneessenesseneasssnossanesanes 258
KNYBEHBKOBBIE BAKTEPMM .covvririiiiricrienerissiencssiesneinssssisasissmasssssnssessssssinne 271
MpeasaputensHbie BbIBOADLI U BO3MOXHbIC NEPCNEKTUBDI «uveveerens R 275
9. TEOPHA 3BOJIIOIIMH 276
Uctopua pa3BUTHA 3BO/TIOLUOHHONO YUEHHA ...... ceresseseseenastirsensuesnssennssans 276
3BOAIOLUMOHHbBIE Maen HoBOro BpeMeHn: MUKPO3BOMOLMA
M MaKPO3BOMOLUMA .....ccnvenerrnns R £ o n EVEE SRR i o RS BB VL G R 277
CospemeHHbIe HaNPaBAECHNA IBONOLUOHHON MBICAH ...occcvviennen erenrnnnanns 297
OTDNLAHWE DBOAIOUMM s vvvisevsvvsassrssssasssms o savesssssseivas s es (855 vansseassusnsosss 299
CHHTETUYECKARA TEOPUR IBOMMOUMM ...oociiviiiririiciiiiicisiininer s sssarsie e 300
KpWUTHKa CMHTETMYeCKOW Teopuu 3soouum (no B.A. Kpacunosy)........... 305
BO3HMKHOBEHHE 3eMNU M KU3HU HA HEW ..ovvriisreonns svesssssnmenssennen ssanzsssansens 311
DOPMUPOBIHIAG BOMIIM sssisscvssvsnssosssssssnss sorstsssusssss s sasvavassss £osvipsssssssuasssaesss 311
BO3HUKHOBEHME MUBHM HA BEMANE ....ccooiiiiiiiirininirccsinecessesassesssnsssssesne 316
CAYYAAHOCTD MM 3aKOHOMEPHOCTB P .ccuueurnrerissansinnisssssenesessnnsessssasesssanrssse 336
CmeHa napagmrmbl B 380/110LMOHHOM YHEHUHU U Pa3BUTHE HOBBIX
HanpaBneHWH B TROPUMN IBO/IIOLUM .....evees e T T 345

532



IKOCUCTEMHAN TEOPUA IBOMIOLUM c..vevririicnrencascstaisnssnssisisainnsssaisssansasstonses 345

NATEHETUYECKAA TEOPUR IBOSOLMM «.cevnnnnnersronnssnescsosresnsnesssnsarsssassssasans 360
CanbTauMoOHKU3M U TEOPMA NPEPLIBUCTONO PABHOBECUA o.ocvvverierreresvssntaenes 364
CoBpeMeHHbIA CanbTaunuoHnam (no A6aokos, 0cydos, 2006)................ 365
Teopua Tunoctpodpuama O. LinHaesonbda (no Hasapoey, 1991)............ 368
HOMOTEHB . cuissvnssssnonssssnsssssnvsssvs suenssonesss messsaussiosssmuve s suss (5avs vl saesssinssy 376
NpeaBapuTenbHbie BbIBOALI U BOSMOMHDBIE NEPCHEKTUBDI ...covvvesvrennaeniss 379
10. CHCTEMATHUKA OPTAHHU3MOB .. 380
UCTOPUA CUCTEMATHUKHM .....ovveniinmeererinrrrensasosssenss tereerenres e 383
COBPEMEHHDBIE CUCTEMDI...cvruiierrerisiernsssronssisssssersasssssassisssosnsssssarssssssassasss 398
lpenBapuTenbHbIE BBIBOABI U BO3MOXXHDBIE MEPCNEKTUBDI ..covvrisesseennsonens 441
JIATUHCKHH AJI®ABUT:
YTEHHUE U NIPOU3HOILEHHE 443
JAPEBHEIPEMECKHH AJIGABUT:
YTEHME U NIPOU3HOIIEHHE... 446
CJIOBAPb HAYYHbLIX TEPMUHOB 447
TEOXPOHOJIOTUMYECKASA HIKAJIA w523
CITMCOK JIMTEPATYPHDBIX HCTOYHHKOB ......cccccrernarnnee 526

533



