Hukonaii Nipoxopenok, Bragumnp [potos

“ Onucanne s3bika Python 3
Hcnonb3oBanne 6ubnuotexu PyQt 5

06beKTHO-OpMEHTHPOBaHHOE

NporpaMmMMpoBanne

Pa6ota ¢ thainamn M KaTanoramm

NMonyuenne fanHbIX n3 HHTepHera

Co371aHMe OKOHHBIX NPUICIKEHNA

Pa6ota ¢ 6a3aMu JaHHbIX

MynbTmena |

Neyatb ¥ axkcnopt B thopmar PDF

g bh
) ve
fore Tras G




Hukonait MpoxopeHok
Bnagumup [poHoB

Python 3

P_aapaﬁnma‘npunomenuii

Cankr-leTepbypr
«BXB-MNetepbypr»
2017



VIK 004.43
BBK 32.973
1184

1184

.26-018.1

Hpoxopenox, H. A.
Python 3 u PyQt 5. PaspaGoTtka npunoxenuit / H. A. IIpoxopenox,
B. A. Tponos. — CII6.: BXB-Ilerep6ypr, 2017. — 832 c.: nn.

ISBN 978-5-9775-3648-6

Ommucan s3p1k Python 3: Tunb! NaHHBIX, ONEpPaTOpbI, YCIOBHA, IHKIBL, Pery/ApHbIE
BBIPKCHHUA, (JYHKUHH, HUHCTPYMEHTH OOBEKTHO-OPMEHTHPOBAHHOTO NPOIPaMMHPOBa-
Hyg, pabora ¢ daiiaMi ¥ Karanorams, 9acTo WCTIONB3yEMble MOAYJIM CTaHOAPTHOR
6ubsmorexn. IIpuBeseHs! ocHoBEI Gaskl qaHHBIX SQLite, mHTEpdeiic nocryna k 6ase
cnoco6bl NOMydeHns NaHHbX u3 ViHTepHera, Ocoboe BHHMaHHe yaeneHo OHOImMOTeKe
PyQt 5, nossonsiomie#t co3naBarh NPUIOKEHHA ¢ rpadHaeckuM WHTEpECOM Ha A3BIKE
Python. PaccmoTpensl cpemcrea IS 00paGoTku CHrHamoB M COOHITHIA, ynpamneHus
CBOMCTBAMH OKHA, Pa3paGOTKH MHOrOMOTOYHBIX IIPHIOXKEHHH, OMHCAHEI OCHOBHEBIE
KOMTIOHEHTEI (KHOMKH, TEKCTOBBIC NMOJIA, CHMCKH, TaOHIbI, MEHIO, MAHEIM HHCTPYMEH:
TOB H Jp.), BADHAHTH! MX Pa3MEHIEHHA BHYTPH OKHA, HHCTPYMEHTHI 1A paGoThi ¢ Gasa-
MH HZaHHBIX, MyJETHMEHA, TIeYaTH XOKYMEHTOB M JKcIopTa X B popmare Adobe PDF,
Ha caiire H3aTebCTBA NPHBEECHD] BCE PHMEPHI H3 KHHTH.

Ans npozpammucmos

YK 004.43
BBK 32.973.26-018.1

['pynna NOAroTOBKH M3AAHHS; -

I'nasantit penakrop .. Examepuna Kondyrxosa

3aM. r1aBHOTO pefakTopa Eezenuii Puibaxos

3aB. penakume Examepuna Kananvizuna

Penaxrop I'puzopuii Jobun

KomnslotepHas Bepcrka Onveu Cepzuenxo
 Koppekrop 3unauoa Imumpueea

Juzalta o0n0xKH Mapunw [Jlambuesori

Moanucaro B nevats 31.10.16.
®opmat 70x100"6. Mleyats ochceTHas. Yen. ney. n. 67,08.
[on. Tupax 1000 axs. 3aka3 Ne 1586
"BXB-MetepGypr", 191036, Canxr-Metepbypr, fonyapuan yn., 20,

Mepsas Akagemuueckas Tunorpagpus "Hayka”
199034, Cankr-Metepbypr, 9 nunuA, 12/28

i

ISBN 978-5-9775-3648-6 © Hpoxopenox H. A., [iporos B. A., 2016, 2017

© Odopmnenne, u3narenscteo "BXB-Tlerep6ypr”, 2016, 2017



OrnaBneHue - .

{

BBenenne 15
YACTh L OCHOBEBI S3bIKA PYTHON 17
I‘Jlana 1. IlepBbie marn it 19
1.1, VOTRHOBKA PYIRON cucuvivsucvessasuoniasssnmsass mmssyarsses svasssssss s i s sessassasssssssissasssssasssssssvasvssessesnssntanagnas 19
1.1.1. YcTaHOBKA HECKOMBKHX HHTEPIIPETATOPOB-PYthON ....cevvvrurerecmenecerenceemmennsnsssnseasesennns 23
1.1.2. 3anyck nmporpaMMBI ¢ TIOMOMIBIO Pa3HBIX BEPCHI PYthon .........c.oviiviiiiierinecncnnnicnnnen, 25

1.2. TlepBas nporpaMMa Ha PYthOn.........cuiiiiinciieicecne st issesestssnsssneonsiestasiassans 26
1.3. CTpykTypa npOTpaMMBI .............. vvweerueventorereseearas saseseareansarEesrane sasensebes s toaneasasasnusenseithitidiTE TS 28
1.4, KOMMEHTADHH. ......ccvererrenereoreransessosessssessstssessosssesassesssssssorssnssssessesesnsssnmssetensentsassssasarsssnsassasasass 31
1:5. Cxpratoie BOBMOKHOCTH IDLE .......coocinininnnininincsisiniisssssessessinessacssossssssisessssssassensanas reeres 32
1.6. BuiBoA pe3ynbTaToB paboThl MPOrpaMMBl ' ........................................................... 33
17 BBOM, JIAHEIGEX: s smrmonsaossssinss s ssies s a8 s va s F6 e GEaETo  SES ST G SRS S ST SR o S T S So T SE TAT ST et 35

+ 1.8, JIOCTYIL K NOKYMEHTALIHH ......couererserersorsisersesssssmsnsssossssestisssnsinsssassssssssssantasssasstassessansssosssnsansases 37
Tnasa 2. llepemennnie.. ‘ 40
2.1. IMEBOBAHHE ITEPEMEHHBIX ....veereriemrnrerresersmessssesisbussssssrssssstssessessesssssssosssnensassranssessassasassasassanss 40
2.2, THITRE TAHHEIX ....ccoeeveeeeenroersesarsarsessesessoseransrarnssassarshrissisoniibostibssssssissisesiasassiosssansinssssssnrsnsassnsnasd 42
1 2.3. TIprcsauBaHMe 3HAYEHUS nepememu.m ................................................................................... 45
: 2.4. TipoBepka THIIa JAHHEIX........ AiernetnsgesEopransaasresrsars sy s e PR Se e s eSS ab e SR R R e b et e e b e b branasRenavEed 47
2.5, TIpeOOPA3OBAHME THIIOB JAHHBIX ......oveeueeserresasisssssessesssecacsesessssessessesersssessssssotsssssesnssssssseness 48

- 2.6. VIANCHHE TEPEMEHHOM ......ovoootiretitssiiseis s 51

: Tnasa 3. OnepaTtopsi : 52
3.1, MATEMATHYECKHE OTEPATOPEL. .....-cerereeuermcneriasacncscersmrsersersessacststsesssintsessasissessssnsssssssssesssssenassss 52
3.2, JTBOVIHBIE OTIEPATOPB .. ccxsissssarsssuisssussss sisssssssssassasssssssossmestssssstissinsns sststassantansansassussansarsssasonss 54
3.3. Oneparops! 114 paGoTeI ¢ TOCHEAOBATEMBHOCTAMH c.covvvvssssccrneniunssssssmsmsssssssssssmssssssssssnsssssnss 55
3.4, ONEPATOPBI TIPHCBAUBAHMA ..........icceueserisertsessensorsressosssrsnsntasssissisemssesessaressssessssasssssssrassessonsaase 56
3.5. TIPHOPHTET BHINIONHEHHA OTIEPATOPOB ....v..veveresrrenissssesesssssesssssessisssessssassersecses T 57
I'nasa 4. YciioBHbIEC 0NepaTOPbl H MHKJIBI 59
4.1, OnEPATOPBI CPABHEHM .....cveveereresrisiressisisessisissesisisassesssbmssesensssssisssarssassssnassstssaiontasssssassesassssnans 60

4.2. OTICPATOP BETBICHH ... €ISE ....v.cvvvnverrererissessssssessasssssssssasssesasessassessiessesesssnmsssssssessesssassssssenss 62



4 Oznasnerue

B3 LTHKILJOT o.vvoeveereresssesssesssssssansssesssssssssssassasssasesssssstanessssrssssasassasessssessssessesasssmasmsssessssesscssecssoniss O
4.4, OYHKIMH 7GNGE() W CHUMEEFALE() .........cuvaneenerreerennssentrnsressentsssiertasssnssiesiessessesmasssesssssesesssasaness 67
4.5, TIHMKIT WHIIE.......ooeeeiereeveisanceserionesentensesse e stsessesesssnatantesstensanssratssasansstebasesbesmssrssensest st sarasasesons 70
4.6. Oneparop continue. Tlepexol Ba CERYIOMEYIO HTEPALIIO LHIUIA .......vuevvsesrnrsecssessrerseces cspssvsay 71
4.7. Onepatop break. TIPEPBIBARIE LIHKIIA .........coovierimcriisnesiisssmsaesisseesirissossssssossons O 71
Iaasa 5. Yncaa 73
5.1. Betpoentsle pyHKIHIH H METOMBL NS PAGOTHL C THCHAMM ......ovcmerinmeeseimeseriseensssseneressersseseans 75
5.2. Moy math. MaTeMaTHIECKAE PYHKIHE . .......ccccveererrmsnesistasesesensassssssssessesssssssnsnssessssssssensins 77
5.3. Monyns random. TeHepanys CIY9aHHBIX THCEM ......c.covuievreriensissesivenisssessersesnences erriresrenrasrorinees 18
I'naBa 6. CTpoxH H ABOHYHLIE JaHHbIE t 81
6.1. COBMAHME CTPOKI.......eourueererirerreareosesrasraerasssscssssmesesseosssiestsstsestsss eestissmsressssssessonsonensossanssisessos 82
6.2 CHEIMANBHBIE CHMBOIIBE . oovossssussasssisersussssssssssyissssssssssassossisssnssussessisssnsssns eeseereriesasesererasassae 86
6:3. ONEPALTIL BATL CTPORAME ws551vsswsossrsnsssssssossssisesisssss 5asssesssemsesvss 85 siseswssos 018 rEvs s sorevenessevasvessss 86
6.4, DOPMATIIOBAHICICTIIOK o erses550s5nss e 65045584855 A RSSO RSSHSRESATS 89
6.5, METOI SOFMAI() o..oeeeeeeerereeineeiienernentcnsesentesse e e st sise ittt sssosessesas st aes s s sbmass b s ek e b e nan s benenis 95
6.6. OYHKIHNH M METOIBL JUTA PAGOTHI CO CTPOKAME .....vcuversivusuesmsnisnsnsusssesssnesiasssosiasassmsnssinsssssssnses 99
6.7 HACTDOMIKA TIORAE 1. 05:50 05 asmsvsmomsssss e it smissi s s 408 1000000401200 4508103 <E¥ G g s e pgeqye e sigangens 103
6.8. I3MEHEHME PETACTPA CHMBOMOB.....vcreererirenrissssesmssninisssssessessosesssssesnoscasasmssessssssnssssssesassossassnes 104
6.9. OyHKIHH D19 pAGOTHI C CHMBOMAMH .....c.ooevceeeravencrnns N — 104
6.10. TIOHCK H 3AMEHA B CTPOKE....c.ccetrsirnerriiresassesseasesssssisessasssssssssseatsssssssossossssesssssssessessemsessansnes 105
6.11. TlpoBepka THIIA COAEPHKHMMOro CTPOKH ........c.u.. ruereessstnensstersassasiass eerere ettt esenene bt 108
6.12. THII TAHHBIX BYIES.....ovcieririnirierinvescisessesissesiassesisssssinssscsmssasissiesssssasssstsissssesssssssssstsssarsnsssseas 111
6:13% 1ol MAHEEIX BYTEAVFAP sxsusevsrvsssesvstsmssvisssvisssssesssssision s s 5t ssa s sess s s seasesd oA (eSS 115
6.14. TIpeo6pasorane 00LEKTA B IOCHENIOBATENEHOCTD GalTOB ............... ET—— sssgesegmmnss B
16.15. IIIUDDOBAREE CTPOK ... rreenovsonssosssasinssborsansioont sk fasiiasdiiodiiyh s 55045545554440 65 45444384453 358 R4S R SHATREREFSH 119
TnaBa 7. Perynapuasbie BoIpaxKeHHs : - 121
7.1. CHHTAKCHC PETY/IAPHBIX BEIPAKCHIHE «vv..vviorrsgzeorerersassreessonssnsinessasissesrisensansissssesesensnssseses 121
7.2. TIoHCK mepBOro COBNANEHHs ¢ MAaGIOHOM. ......... reneerenees Suereriessnesestest e asesatereteabterrast s bt suee 130
7.3. TIOHCK BCEX COBIANEHHM C MIABTIOHOM ......c...rcvvsemnerrussnsresasssssnnssssssssssesssssassssissses SO 135
7.4, BAMEHA B CTPOKE ......vuvererrareraerersresssnssssassssassssssssssasssstssesssntsssensscssssssssssdassasacsssssssansensssnsesesses 137
7.5, TIporue QY KM UM TOMBE: . cvusavess o oues 453555855 6485555055455 5445546745054 55 4500483 S0EHEREPHARIRS RSSO RS IOA TR TSS 139
I'nasa 8. CoBckl, KOPTEXRHE, MHOXKECTBA H AHANA3OHLI 140
8.1. COBMAHME CITHCKA. ........eovrerserienrinieressessrsersnnsonsossasssrsnsoneassassnstssetestosessiossssssssnsnressssnsnsstssossss 141
8.2. Onepaiiiy HAll CITACKAMIE .........ccoumeemisesserosersisissssmenssssssssssssssmnmmessssstsssossssssssessmsensssssssesssasianns 144
8.3. MHOTOMEPHBIE CITHCKH ...veeveerisersinssnsseereesssessssnssesssssessossssioseossssssssessesnisnssnssssssssonsensansnssessssass 147
8:4. T1epebop SHEMEHTOB CIMCKA svosouswmsssasssssuonssuvasssummsssssssonsvssssssusssanssessssssns sasansaissnsansrs easansas 148
8.5. I'eHepaTOpH! CIHCKOB H BEIPAKEHHA-TEHEPATOPBL ...ouueitersersesnsssrersaressnisesnasmssansaransensosas N — 149
8.6. Oyuximy map(), zip(), filter(} B reduce() .........covvirivvvvoninririnnnsinseisnsnns SRR 150
8.7. JlobaBneHne ¥ YAANEHHE FEMEHTOB CITHCKA. .....couveveriearenireerersonnisissseesissesorsssnisasanesesseonssstrais 153
8.8. Ilomck 3neMeHTa B CIIHCKE H NOIyICHAE CBeACHUI O 3HAYCHUAX, BXOUIIMX B CIICOK ........ 155
8.9. [lepeBopaunBaHUE U NEPEMEIIMBAHME CITHCKA ....ooeeiererermonsiuinssiesssnornisessassassnessssssnsensessisnsis 157
8.10. BRIOOp NIEMEHTOB CIYTZAHHBIM O0PA30M........crciverisnrmrrcrisismsnssisissscsisessesessssassnsesssnsssiensanes 157
8.11. COPTHPOBKA CITHCKA. ......orvireriiremsuesnsssseesessossssmsssssissassasssssstsssssssnssnssesissssssssssnsnsssasassesassasansons 158
8.12. 3an0THEHNE CITHCKA THCHAMM......oieuireneiasresiosessressessssssesiossnssssssesssinsseratoss T 159

8.13. TIpeoOPa3OBAHME CITUCKA B CTPOKY ..v.cverrcersersrsesserescsntsrstsssessssssssssssassnssasstssessensasanssssssssess 160



QanasneHue ‘ 5

814 KOPTOMIL . couvscusssiussmassissnsvsssssssssisdssssisssnssssssasnses ssesessssisesesusssoevesvs sosinssusssnssvasansasassssunssVassns 160
15, MBOKECTBA .« v suvisinsswsmsssssonsadhsbinsssssasssassismssssess o sosanssonss RS TRV 162
$:16. JIManasoHs ........... eeeteeaeseeasuetaetaeet e e aeen et aet s et st ee e e sR R e e SR SR e R se R e AR R e st s bR oA ebesaeR st et aReran 167
8:17. MORYAD HEFLOOIS. ......o.ecvvvevraensevisisivnnnees R S R ST SR T — 169
8.17.1. 'enepatyist HEONMPEAETCHHOTO KOIHICCTBA SHATEHHM. .....coverteeiivennreisnnasionagensessessens 169
8.17.2. Tenepala KOMOMHAIME SHATCHH ........coveriierrensreiiiemsissnsnincanstensssssesnenssissssssnenesans 170
. 8.17.3. OUILTPALHS HAEMEHTOB NOCTENOBATENBHOCT . ooc.v.evereevesnrsessssssonssssirsesscsassesasses w171
8.17.4. TIPOTHE DYHKIHH ....vooncnnecvienenenns rueretssrsrersaenesasessnsiatesroresesasianseasas PRI W— 172
T'nasa 9. Crosapn
9.1. Co3aHMe CIOBApA................ suesersengesivnrtetsssshsainaassnnss st narssonsasansinasnansiTFHTLa e o aBh TS TS NEREERIALS
9.2. Oniepatiiy Hafl CTIOBAPAMIL. .......ccorvericssmsissesssessesassssisossbrnisenes TR adaenFernres Crunadiion 08T ot o SESTEES s
9.3. IIepeOOP ITEMEHTOB CIIOBAPH ....cceovreremresisressersisiersssestosnsaissessontossossssassorsastsnesransssssassnasasassssses
9.4. Metomm 2s paGoOTEI CO CIIOBAapAMH
9.5. TEHEPATOPEI CIIOBAPEH.....c..crvrerrcerieirnicsiisrestiisssstssarstersisssasssonsosessessssnesossassnossassessssssnsssnanens
T'nasa 10. Pa6ora ¢ naToii H BpemeneM . sons
10.1. TIOMyUEHNE TEKYIAX JATHE H BPEMEHH. .......vverseseessecsserssessiesssesssmnersecsssossssssressesessssesssisns
10.2. ®OPMATAPOBAHHE HATHL B BDEMEHH........covcvvrrusecrsssnrssssnsssasssssenssnenes ettt aerataenes
" 10.3. «3aCHINAHAE» CKPHIITA....ccovvrenreresserncsessenes '
10.4. Moxyms datetime. MasHRITY ALK JATOM M :
10.4.1. KRACC tMedelta .. ..vvvinisiissivesisimmiisiasronsesasassssssssassnssassssanssssassasss eenens sevssesninens
10.4.2. KNACE date cvivvssssssvismsssmassissonsssussssiosssassns ’ ,
10.4.3. KIIACC HIME .....vocveveeeerevereeeniesessssssssssssssissessssistasssssessassscisssssussastasessanetssasissesnensesssssins
1044, KNACC dAIEliMe .:svuuiisisssysosisssssasionisesssssisesssrssasssssissassasseissssssnsssssnisssesasssnsassostassanssrsas
10.5. Monyms calendar. Beisox lcanelmapu A SRS S S PSS OSSR
10.5.1. Meroms knaccos TextCalendar n LocaleTextCalendar..........................,; ........... .-..203
10.5.2. Meroas knaccoB HTMLCalendar v LocaleHTMLCalendar ..............ccevvuivviercnn. 204 .
10.5.3. Jlpyrse DONe3HbIe QYHKIHH. .......covernrrrmemsssssenssnsas I S ..
10.6. Mi3MepeHAe BpeMEHH BHIIONHEHHSA Q)pamemon KOMA «eoreeerereeereesesessssmmasesseseessnsens reernarenas 208
I'nasa 11. Mons30BaTeascKue OYHKIHH ...ccouveee ' o 211
11.1. OnpesieNieHAe QYHKITM H €€ BEIZOB .......cooveeiveivererrereasssessens S N S A Lo <L
' 11.2. PacnionoskeHue ofpeeneHmi (yHKI ’ b :
11.3. Heo6s3aTenbHbIe NApaMETPHI H COMOCTABJICHHE 110 KIF0YaM mewm s B on AR e 215
11.4. IlepemMeHHOE YHCIIO TapaMeTpoB B q)ymcmm ........... ipasgomngrasanagengppagan Bennszs R — 218
11.5. AHOHHMHBIE DYHKITHE ..........veceuereeeearsissssessesasasssressesssssscasesscsanssssssessessssecns reeereeenn .. |
11.6. OYHKIHH-T€HEPATOPDL...........cone.. e eterreretate et e et st e st ara s e e neneraas reeereeirenenreeseeen .221
11.7. IeKOPATOPBI PYHKIIHEL .......coeveeeririrnrnecstitirisenststensssississsssassssessessesmossesiasssssassasssnsonsasasnsasans 222
11.8. PeKypCHS. BEIMHCIEHHUE DAKTOPHAIIA ...........rveeeersserssrerssnssiessesossssssessessnesssesssaessssssersessocass ..224
11.9. TnoGanbHEIE | TOKANBHBIE MEPEMEHHBIE .....ooveverenennes Bssnus e s ogesesogaagrasasnsssaggesssassssran 225
11.10. BIOKEHHBIE QPYHKIIHN ......ccverremcecseresrassersensaeseacesses W U Sp— 228
11.11. AHHOTAIMH QYRKIM -....cocovveieneeennenrenienninncsnecnns S A P RS SR 7Y 230
I'naBa 12. Mogyas B makeTbl
121 MACTPYKIMA TMPOFL - ccicuvussssssissssssssvisssssssissssassesussssnssnsssassiinens shuvsssanssansnsssesssasonssnssnstasnesasason
12:2. HBCTPVRIEA fFOME vovvsssscmsssmvmmsnmsssssossasssssssadolisdismsmmiivonsssfumssissesnssssssrar uresnsssbeosvoness
12.3. TIYTH HOBCKA MORYIICH «..ovocicuisisscsssssinissmssnmsnssvosssausasssissasnosensasssnssassnssnesssssessansarssaanassesrensises

12.4. TloBrOpHas 3arpy3ka MOAyeH
12.5. TIAKETBI «..cocveneveinirennircssnnsinnences R T SR SRS SRR Y ORI ATRI J, o




6 Oznaenexue

17.8. YcnoBus B RHCTPYKIMAX WHERE B HAVING .......c.oveorereeiectrrteseeesesecssesieessenessesessssesesses

Iaasa 13. O0beKTHO-OpPHEHTHPOBAHHOE HPOrPAMMHPOBAHHE 243
13.1. OnpenencHue KNACCA K CO3NAHME IKIEMILLAPA KIACCA...covririiemianrsssreinisissnssinsisssamssssssiesonees 243
13.2. Metomnl _ init__ (J B del () ..ccoucreciiiicrnniiccsisiietereesss ettt 247
13.3. HACHRHOBAHME ........vveucriisiieenrsisernssensssesssnsssasssssssssensssnsisssa st esvasnsssssnssnsnsasens R 247
13.4. MHOKECTBEHHOE HACHEHOBAHHIC ........eevvesisiivioesssoreereotsssorcnreststonsantssesssrnatessonesassontotsnnestassones 249
13.4.1. TIDHMECH H HX HCIIOITB3OBAHEIL. .....cueovesirrereesistessesessassensessssesssseastassssesesasnssssasssresasses 251
13.5, CHCIMATBEBIE IMETOMBE: cvsvussssssssssiessssmessstsss s isssssime s sy s s S espess e e PR a A 252
13.6. Ileperpyska onepaTopoB.......... A S A A NS AT s 255
13.7. CraTHdecKHe METOIBL H METOMBI KITACCA ....covevteeuraeerinsessinstesseseessosesssosassesstasessessesssssessessase 257
13.8. AGCTPAKTHBIE METOBL ......veecvererrrerersesaaceasnns b SomssnaBrnshan s s sasmasngrsansaniiiianamannidsnausonsi Binnrnsrs 258
13.9. OrpanmdeHne JOCTYNA K HACHTU(PHKATOpAM BHYTPH KIIacca........ sasssanforstriarosstesensrosnsstasrenes 260
13.10. CBOMCTBA KIACCA .....coviverrrvensnsnemsisonsisssssssmrsssssisisssiissnsisnsssssssasasisssomssssesinssssssessaisnssssnesens 261
13.11. JIEKOPATOPBI KIEACCOB ...vrvvvuivressesissessinnesssrossesmsstosnsnesistssersesssinesessissossenessssmassssssrsrssssstnsoses 263 -
T'naBa 14. O6paborka ncxnovennit 264
14.1. UHCTPYKIMA 1Y...except...elSe.. fiRAlly .........ccooueveeueereeecireerecneeeniseeneneeresssesnesesnssesasassensins 265
14.2. VIHCTPYKIMS With... 35 ..ecoveveeerncrersascvncenssasseesessunssnsseasass rerestesnnesessaeeesnninesseseessansesassressisesnensns 209
14.3. Knacchl BCTPOCHHBIX HCKIIOTEHMH .. vcovossessvsevsavussussnssnssoss vssssssnssnsssessiesdsssvassassesssnss assansvass 271
14 .4, TIONB3OBATCHECKIME MCKIEOTEREI o:vvvsuissvesvivesvonvavsssnssvessvssisssssiivasssneves soss sasnan sosmvsaisss ssvevoaions 273
I'nasa 15. HrepaTopbl, KOETeiHepbI B NepeTHCICHAR 277
151 TAT@PATOPER suss usumwussncosnssonssesusssssssesnss usss ssmsssoss s assss s sas s vaAN S b SN SRS AR TS 278
15.2. KOHTEHHEDEL ......ccevreieerenesisisneresstiniessesisssnesansacitsssesiscsssassassessessesersessasssusasssasessnsssassassessans 279
15.2.1. KOHTEHHEPRI-TIOCHEHAOBATEIBHOCTH. .....oveuisiesrenererecssessessessassesasssesassssssesessessssnsssesass 279
15.2.2. KOHTEHHEPBI-CIIOBAPH .......coververiseeseerassessinessoneenmosssoserssssasessensessesesassassessonsasssassasenss 281
15,3, TICPEUMCTIEHMA ;... ocyroessesgpsensestosnssesmisgssees sy sasse 11y 1o e 1eas seanseemsssnss ausspsassmsass s songasassivs arenn 282
T'aasa 16. Pabora c aiijiaMe 1 KaTajioramn 287
16,1 OTKPEITHEDAMIA .. vovinesnisesssonsmomsnenesmnss masessesssinssmesensesmsssesmbosvessd T TR, 287
16.2. MeTONBI 1015 PAGOTHI ¢ PAMITAMH...........orvesegerreveenne besssssesestestssssssnt s saa s e s ss st enas assesaaen 294
16.3. JIocTyH K (palinaM ¢ IOMOLIBEO MOLYIA OS crvevveervveensereennn. e S A 300
16.4. Knaccel StringlO a1 BytesIO...........o.oocvcnnnecennnes R R Y VR VSRR SR e 302
16.5. IIpaBa 1ocTyNa K DaiIaM B KATANOTAM.............ceurerersercrenrsencnsensnaes £ eeerreiiersnsesiiisssenseiaseseras 306
© 16.6. DyHKIMHA 15 MAHATYTAPOBAHHS DAMITAM ..........ovoeveeeverssseserssenssnsssessassssnssssssssssnnssnsssnes 308
16.7. IpeoGpa3oBanpe My TH K YAIUTY HIH KATATOTY........cvrrmereeriscncesremcscssisssessassnsessssssssrsssosas 311
16.8. [lepeHanpaB/ieHAE BBOJA/BBIBOMB.......cceruiversviesseeseneresssssinensssesesaosssnes fepmeevingvespeergrpis e rsnsgss 313
16.9. CoxpaHeHHE O0BEKTOB B DA ..........cocovruiieucrcmiiincnrentiinnenesste e dast s seseescotsisssessssassasenesen 316
16.10. OyHKIMH I19 PAOOTHE C KATATOTAMM....uiivrerireriensressesrensenssscororasssnteseosesiontassatescostsensessarses 320
16.11. HcxmodeHus, Bo30yxaaeMbie (paiiIOBEIMH OMEPALAMH ..........cevveseerersesorens R I .5
I'nasa 17. OcaoBnl SQLite 325
171 COBTAHME OABBI HAHEBIE 1 ivsisssvssassrvamssusssssessissssissay sssmasssss s svssars v imess sssasosseivaisnsseanss 325
17.2. COBHAHME TAOIIHLIBL: 5o siiiiassisnsasiss sstsessvsssssvorsosst ssssss svsssssssionssssssstsssvaistvast s snsissiabannittniionn 327
17.3. BeraBka 3anmceii ........... foussesnsasssansasianasany grensanseshnrasssnedirisensansiunorssasievnssnsurarossessssensassnssasarenan 333
17.4. OGHOBIICHHE ¥ YAATEHME 3AITHCEM. .......cveceerereescnrerserernssessssiesassesasesssssanssssrsssssssesessssssssssesens 336
17.5. N3MeHeHHe CTPYKTYPH TAOIHIIBL............creereeeecncnerecresensereesesssenesees eeetereere st testerenenanas 336
17.6. BBIGOPD BAIHCEH ..........cerveeuririecritesiensisstresssssiesesssesasmncssssssenessensssensssesssssasissossaessstossonss 337
17.7. Buibop 3ammcef U3 HECKOJIBKHX TaOJHIL.........coceeeeeenne. TN dotereentasneseessensesensans 340




Oenasnenue ‘ ' 7

JTL9. FIHIIEKCBL......evveursrsesiorsesesastensaresssssusssonisessatssssesnsssarssestossssesssassssesssstassaessnisnsrssssssisssesontassses 345
17.10. BIIOMKEHHBIE 3AIIPOCHE ...cvovcresiniserseresssuisessesestissssasssmssasssssesessssarssssissenssnssssensanessssssssissessonss 347
1711, TPAHBAKITHEL . .c.ciu i siasinsiasisisisisasissnsissesisssisisisnssssessssssssevsnisorssnssss asnsasnsasnssnonsn nasannnasstsescass 348
17.12. VnaneHvie TaOMMIBE H 03Bl HAHHBIX......cosieteesssrsseesissesnisssrsoressssosssasssnssnianssassasnestsansssssessnass 351
Taasa 18. Hocryn k 6aze nannnix SQLite n3 Python 352
18.1. Co3namHne H OTKPBITHE Ga3hl JAHHBIX ......c.coovessesseivsessersaes perernsersonessosyrasrassntnsssansidons s tisiENR Y 353
18.2. BEITIOITHEHHE 3AITPOCOB........ mveessesrsressssssessesssmssonsscsssssmssrssssstssassssestisasasrestassssstosssossessonsssnss 354
18.3. O6paboTka pe3ynpTaTa 3anpoca......... S AR S S A SRS veeee 358
18.4. VIIDABIIEHHE TPAHBAKLIAME ........covunraerecsesscrecseromessimesessmssssssassesssssssasens B — 362
18.5. Co3qaHme MONB30BATENLCKON COPTHPOBKH. ..c.eteruiiuistesnisesnessrarsnssansarsensnsatssnssasassssasssssessesass 364
18.6. TIOHCK §€3 YIETa PETHCTPA CHMBOMOB .....ovveimererniussansessssnssesssessstassssssanssnsitonssessostassssssonisoess 365
18.7. CosnaHme arperaTHsix GyHKIMH ........ R ——. AN S TP 366
18.8. TIpeOGPAZOBAHKE THIIOB JAHHBIX .....vvoersssoescsstiserssssssssssnsassssssssostonsessessassssiosssissasas veerenas 367
18.9. CoxpaHeHHe B TAGIHLE JATHI H BPEMEHH ......ccorerrsiriserssssasnsseressersssssssusinssscsssrsassssansanes e 371
18.10. O6patoTKa HCKIIOTICHUH ......covveerervnrrrnerennes s s Y esnsessaesiosaronsanesusarsnsasnass 372
18.11. TpaccHPOBKa BRIMONHACMBIX 32IIPOCOB ....vovveerrerenrss e N, SRS 375
T'nasa 19. Bzammopneiicrare ¢ HaTepaeTom 376
19.1. Pa3Bop URL-GIPECA..........covnremrersrennnns g s SR S—— 376
19.2. KoaupoBaHue ¥ AEKOTHPOBAHHE CTPOKHM 3AIIPOCA. ..cuerrerivrserenssasssrsnsssssssiesmssasensamseamsastsssnsasss 379
19.3. MpeoGpazopanue, orHocutensHOTO URL-anpeca B 86COMOTHBIN. .......ccovremrsenseronscienencnnnene 383
19.4. Pa360p HTML-OKBHBANCHTOB .......coosvvurieserississmsssassssosensasssisnssnssnssestansssssesssssessssasssssnssssans 383
19.5. O6men panubiMH 110 BPOTOKONY HTTP.....c.ooiviiiiivriitisninnicsiennissnsnsnineneen e stsacnnes 385
19.6. O6GMeEH JaHHBIMHE C IOMOIIBIO MOXYIIA UFIIID.FEQUESL........ccocvrrcrernennctererericennsssasisessnsianas 390
(LS00 0 ) (5 RT3 R TR 393
YACTSD IL. BHUBJIMOTEKA PYQT 5 395
T'naea 20. 3maxomcrBo ¢ PyQt 5... 397
20.1, VCTAHOBKA PYQL 5 ..vvvovciernenrenseneerrectesess e essacsssssssesssasssstsssssasanssansssbsiassessansessesssssesnnasss 397
20.2. TIEPBAS FIPOTPAMMA......ecvevesssrsesrsscssnsecsecssenecaserersssssressesmissssesssssesass rveerreraenens Synanongronssasassusnss 400
20.3. CTPYKTYPA PYQU-TIDOTPAMMBIL.......c.coviriimreeinssesssnesniaesssssssnssasasnssenssnssesssnsstaasnesasssssssisentsioness 401
20.4. QOTI-CTIIID COBHAHUA OKHA.......covirieeresisessasersssesisnsssnsnsssssssssstssatassssssassassssssmssssssisnsassssssusress 403
20.5. CosiaHue OKHa ¢ IOMOMIBIO HPOrpaMMBl Qt DESIZNET.......ovvrmveereiinnnnec st 407 .
20.5.1. CO3AHHE POPMBI ... .coorrerrerrrarereerersresanees g eovveregsenemists i tnasasaned 407
20.5.2. 3arpy3Ka ui-aitiia B MPOTPEAMME........occeuriisserersisesmsssissrssnssssnssesasssasssssassssesssassesnssns 409
20.5.3. Ipeo6pasoBanue Bi-Daitsia B PY-Datlil ........ccovvivrniniiinisesrersnssnnssninronsaseessscsestsnenns 411
20.6. MORYTH PYQL 5 ....cormneerccreemsninrcmisnsssissesossanens ererrasaesenessansratsasas nosadhiens FEHHSTHIHRGHISS 413
20.7. THEI BAHHBIX B PYQU....c.ciireeriirisrnsiinieisrssiatisisisnssssissessssssssssseonstesssissesssssnsassssasassosssssasss 414
20.8. YipaBineHne OCHOBHBIM HIJIOM IIPHAOKEHHA. ....covrvevrrerenessasarsssscsassrasseesssasacmisnsessesseseasans 415
20.9: MHOTOTIOTOUHBIE TIPHIIOMKEHIS .....cvovrererencserersserssesssessssssesssmsestsnssssnsrsssonssathnisssssssasarsasssssasss 416
20.9.1. Knacc QThread: COBRAHAE TOTOKA.....cc.cvveriucreosisusssisssirrssermssesnssessssaisssssssssessssssessasess 416
20.9.2. YpaBIeHHE LAKITOM BHYTPH TOTOKR.....oveueresssernenitssssisarasnsssnsansestanssesestsncassssssnnsses 420
20.9.3. Moay:ib gueue: CO3NAHAE 0UEPEIM 3ANAHMM . ........eveiverireernierenrerssrennonssnssssonesosnsnonens 424
*20.9.4. Knmaccet QMutex u QMutexLocker........... R R R SRS S eSS e ey e 427
20.10. BEIBOM BACTABKH ...v.vuvvverersereresssesasessssiesssnmsssesssaeeresssssssssssssstsssssssssssssesessassosansssasnssanasanss ..431

20.11. JIOCTYII K JIOKYMEHTAIIHM . .....ceeereinesesesecsmsssscsssassssissesssssssssasssasiessstatssmesssesnstassssessanssssseseasssss 433



8 Oenaenexue

I'zasa 21. Yopasnenne OKHOM HPHJIOKEHHS . pessngsnsusasees -435
21.1. Co3MaHHE M OTOGPAKEHHE OKHA ......c..everevrroreresesererencaseressseasecsesasassssesomennersras cerrrensreneenieen 335
21.2. VKA3AHHUE THIIA OKHA........ccoverecrnesnsscscrossssssrssssonssses reeetannaenseaees reresens — 436
21.3. 3MEHEHNHE | TOMYYEHAE PASMEPOB OKHA ......vvoreseesrsessessssecsesssesorssssssseses SRR ¢
21.4. MecTononoXeHHe OKHA HA 3KPAHE H YIPABIEHHE HM........coovrrrvmeeces T —— 441
21.5. YKa3aHHe KOODMHAT M PA3MEPOB.........c...vr... O —— P ETREI I — .
21.5.1. Knmacc QPoint: KOOPHHHATEL TOUKH ..........ereersersssessesenns rertaer e seres e 444
21.5.2. Knacc QSize: pasMephbl IPAMOYFOJIBHOM O0MACTH .....ovvverintectisiserssisrinissenne I 445
21.5.3. Knacc QRect: KOOPIMHATEI H Pa3MepHI IIPAMOYTONLHOM OGNACTH ..........vvvune-. "y

21.9. CMeHa 3HAYKA B 3ATOMOBKE OKHA .....covenerrvereercsrissssissnsensossesmsseoniives eveeeereees arnseesesmesnsarsnsapgaed 456
21.10. VI3MEHEHHE LBETA POHA OKHA........covunetrrrisircrsisirastsssnestscssessssinsnstasiaersisstssnsssanssnsssssnses 457
21.11. BeiBoa m3006pakeHHsA B KA9ECTBE QOHA...........ovevnerannnes TR . . 1
21.12. Co3paniie OKHA HPOMIBOIBHON POPMBI.......ccoovurrisreerericrnerssiinmmosssonmesessenseristesnsrssioseresssssnnss 460
21.13. BCIUIHIBAIOIIHE TOMICKABKH ....ccccevreererrrrereiasscnsessassneseasransssisssasasssnnsenssneetassasnssassesssnsssnessnnses 462
21.14. 3aKPHITHE OKHA M3 TPOTPAMMBI ........eccemvrreesiorssenrioseosestanmessstesmestssonsossssesemssasosnarssteniasossrssns 463
I'aaBa 22, O6pa6oTxa CHrHaJI0B H cOObITHIH e 464
22.1. Ha3nauenue OOpatOTIMKOB CHIHATIOB. .....c.ccctiriniesrestmsasssssessssississssessesnsssssesmasssorssssssssssassases
22.2. BriokHpoBKa H y/aneHune 06paboTarka ...

22.3. TeBePAIIAT CHTHATIOB «::: sy svssisvvssssssss it st ssissssos o83 5565 6554 68 6545 8058838050486 54600565 FH 65034870500 TBHSRURRIRNS

22.4. Tlepeada BAHHBIX B O0PABOTIHK ........ccvvvmienncrcnsnnees B 5 B TSGR G4 T g O RS
22.5. HCTIONB30BAHME TAUMEPOB.......ccccrrecuerrirersserreiassressessasrres S ——
22.6. T1ePEXBAT BCEX COBBITHIL.........ou.vvurrterinivrransssnrasssnneasens e .
22.7. Co6RITRA OKHA : eveeeents '

© 22.7.4. TipeAOTBPAIICHHE 3AKPBITHA OKHA........cvouitrereerrereacnrersssimesessensonsss e e irernaeansasatenens 482

22.8. COGBITHA KIABHATYPHL ...vcvcvreevecnsesnrcsersarsenssensosceons eerueeteter ettt es s nent sttt sene e aberenasees 483
22.8.1. YCTAHOBKA (POKYCA BBOMA o c:scivissssansosssinssus ssssssssssssssssisissassssssesnsossassnssasnssisasiosiosisnss 483
22.8.2. HasnaueHke KIABAII GBICTPOTO HOCTYIIA .......c.ovreoeersemesemseesseessesscnsnismasassssannisens wreen486
22.8.3. Haxartue U OTIIYCKaHWE KJIABHIIM Ha KIABHATYPE ... .covvesversvsrsorersrssorsisssssesssssssaes 488

22.9. COOBITHA MBIIIH. .......vcooruerereseassessesssssassassssisassisssssmisssorsssnsssensan prestssmesasssseassesaiasasstssssnssonts 489
22.9.1. HaxaTvie ¥ OTHYCKAHHE KHOTIKHE MBIIIIH .....covouenineeionserens tasasmes e sass Somss et e 439
22.9.2. ITepeMeNIECHHE YKA3ATEIA MBIIIH. .....cseocreresesisessossesssessssnssserosssosisasssnssnssranssasesssassnss 491
22.9.3. HaBeAeHHE H YBOI YKABATEIA ..ccois cusssssissanssosssosssssssisiossassssssisdsssssssussassssnisisssinsatsssnss 492
22.9.4. TIPOKPYTKA KOJMECHKA MBIIIIH ......oeerecsssmnerstorsraesiassonsssessonssseseentontsansssssssessssenesssssnasses 492
22.9.5. H3MeHEeHHUe BHENTHETO BHAA YKA3ATENA MBIIIH. ........ccvorursseseesessmssessessessesssssrssssnses 493

22.10. TeXHOMOITA ArAZ & ATOP.......cvveveslieecinrssrsssesssrassessassesssssesssarsssassesessasasssssnsasssismssssssassns .
22.10.1. 3amyck nepeTacKUBaHHA ,
22:10:2, KiACE OMImeDattvssssssssmmmssssssssessesessismss s semmgssssismmsmisssd
22.10.3. O6paboTKa COPOCE ....cccovevrercreressasmrsacsesnenns

22.11. Pa60Ta ¢ 6YDEPOM OOMEHA..........cromieiiirrrcrcrtritisnrintesiness e esnesssesssessssssassssesioninneninssnanases

22.12. OUNBTPALEA COOBITHMH .........c.cvecmrrircreserensssircsassasasssnsans eeeeaners R eeererieseesenns verevesens 501

22.13. MICKYCCTBEHHBIE COOBITHA ........covveiverscnscensens errrereressseeneaateaaenies ettt nessetasees ....501



YinaeneHue " : , 9

“iaBa 23. PasmelenHe KOMIOHEHTOB B OKHAX wesssesasrenssns e e 503
3:1. AGCOMIOTHOE TIOZHITHOHHPOBAHHIE .........vveenrsessnasessmsssessonsnisssessessestsssissesensassenssssssssssins 503
'32 ['OpH30HTAIIBHOE H BEPTHKANLHOE BRIPABHHMBAHKIE ........cooveessisseconscsussssarsssacsssssisssensasesnssss 504
133, BHIDABHUBAHHE TIO CETKE ...ccvvvveereesssssaeoreccersesssssscesssssinnsossssssssssssssssssssssssssssssmssssessnssssssssssss

3 4 Bmpanx-mnarme KOMIIOHEHTOB q)opm,x

3.7. OGbeTMHEHNE KOMIIOHERTOB B IPYyMy...
13.8. IaHEITB C PAMKOA.......c.crcriiriiirnsiisnricrsinisssniianennns

13.9. TIAHENB C BRIATKAME .......covvrerirunirseersrosansesmsnssessesssmessssssessansssasns .
13.10, KOMIOHEHT KAKKOPHEOH ..v...vverserrenssosssessasssssmmsassssasesssssasssnsensassseses o
33.11. TIaHeH ¢ H3MEHACMBIM PA3MEPOM : _ o :
13,12. O6nacTh C NOMOCAMH TPOKPYTKH ....covervvernens T cerees

[nasa 24. OcHOBABIC KOMNOHEHTHI : ; e : 526

1.3, TIEPEKIIOUATEMD .....v.voeveererssseneseseisrsncssesenessesssssssasssessensissenessississsssssssass eavperspperyesneraesned .531
YA DHAKOK ..ooucvrerenresrasnssersintissassssssasinssiiosesssirsesssssgaessaassssssssrassses SRR—p— ——. ) ] |
4.5, OHHOCTPOYHOE TEKCTOBOE HOJIE ............cn..: e e OO SRR, X 7.
' 24.5.1. OCHOBHEIE METORB! M CHIHAIBI . . t
. 24.5.2. BBOI AAHHBIX TIO MACKE.....ccocetrescrmmcsererens etrteestreesten et b e s aras R e et r s nane erererenens
" D853, KOHTIOME BB 4o 55 3555055558353 53553553533 G A S RS S TSRS RSN ES
24.6. MHOTOCTPOTHOE TEKCTOBOE TIOMIE w....vvvvnsessrsnrssessacsssssssesssessssssarsspesseesees s
. 24.6.1. OCHOBHBIE METOALI ¥ CHTHAILI '
 24.6.2. VI3MEHEHHE TIAPAMETPOB TOMH -.....cvorvscesnsecsrssensensenemnsssessessenssasinisnssss
24.6.3. YKa3aHHE MAPAMETPOB TEKCTA H (POHA .cvcuvvereuviiviisrisnessssprsnsiosssnisssensnenser Sesenss somneding
24.6.4. Kstacc QTextDoCUMENL ............nreres gy meb RS L SRR sgremaistiastussas
24.6.5. KNACC QTEXICUTSOF ..o.vovormceeniriiresnsiiensisissisessosincgsismesesssosmssssesesssagessasetossssorsnssssssss 545
24.7. TEKCTOBBIM GPAYIEP....vvvvvvvsersensssssssssessessessasenns rpesssesaanenas reseessnsesses s gaaesnsesssssnasbassssinans
24.8. TTona 14 BBOMA LENBIX M BENIECTBEHHEIX THCEN ‘ IR S— :
24.9. Tlons A% BBOJA JATH H BPEMEHM........ccorererrnecnnienesseensnennis senginare S S
24.10. KQEHIAPE «.veveuveeruenreesiesesrsnsatsossesnsessssessmsisessesssnssmssssssssssessasssnsasssssnsessos T tvsnnsarensmeniin
24.11. JneXTPOHHBIN HHANUKATOP .......cun.. T SRR RN [T SRR T —
24.12. HTHKATOP XOHA MPOLECCA. c.iuvrenmsnserurersserssinassossans -
24.13. Llixana ¢ nomym(om ............. SO y——
24.14. Kpyrosas nmikana ¢ TION3YHKOM
24.15. Tonoca BPOKPYTKH....

24.16. Web-Opayzep........ccoceueune. 0 R S S S R R S S e s e
Cnasa 25. Coackn B Tabannsi ‘ ' 565
25.1. PACKDHIBAIOIIHMC CITHCOK. .....vrerressirsssosssossriassesessssissssssosssessnsssssnssasssssssssssassssassssisnsnsssns 565
25.1.1. loGarneHne, MBMEHEHHE uynanerme BTMEMEHTOB ....verureveeurommesrnsssarnsssossasaessasnsentane 565
25.1.2. I3MEHEHHE MAPAMETPOB CITHCKA ...iouververienssesseisasssosssssnisasssansarsissnesissasessessasstssvaseasses 566
25.1.3. TIOBCK DMEMEHTOB. ... c...iienissses ivs s smassss s ssss s samssessissssmsamsssnisimsssssssesisusss s DOV
C 0 25.1.4. CHIHATNBL.....cnceveeieennaccnaseesansnesmssnessssas Cyuenes vesnuesveniibineenTiioesiEiSe SEFERIRS CESIORASHERSONRSRSE .568
25.2. CITCOK /T BHGOPA HIPHPTA .....o..ovorvuserersrsersssassssssessssssssssssssssssessssesssesssesasessanesssssiseseasess 568

25.3. POIMH BDTICMEHTOB . c.vivniinvonmassnrssasssssisssssssasssssasnessasosss rseeseereasisesessanenresasbeenaaetsas e rnsesasananasens 569



10 Oznaenewxue
25.4. MOJICIH. ......coueeiveereeriuessnsssesestessnensnsssesssesssesnsssasenstoarassassnsorne ereosresneenane sesssessisseTisse seveesienrenne 570
25.4.1. JIOCTYTI K NAHHBIM BHYTPH MOJEIH .........ovevveeruersemsserssesssisssssenssssssassnns SE— 570
25.4.2. Knace QStringListModel ... s 571
25.4.3. Knacc QStandardltemModel .................ovoiiiviiivenrinniserininminninenssinisesssesenssesens 573 .
25.4.4. Knacc OSIandardltem .............cvieesiisineennenenesssessiisessiossssesssssissssossssssoscsses 576
25.5. TIPEHACTABTICHHS ......oruvenereesereescarsrenansssismssnasansaesess eevesrennetees e et atest et e ert e et seset b nasaeeane 579
25.5.1. Knacc QALStractltemView..........eccereieisiniisiccntni st essssssanannes 580
25.5.2. TIDOCTOM CITHCOK. ...c.vonerenremermssesistonuonennessssessatonsunnessnessssestossosesssestosssssssssesssnssssnsveone 583
25.5.3. TADIIHIIA......c.c.evveeeeerrreeerireereesisseeissnssesssseetssssssnsesssnnsessssssssiossssesssssssasesssansssmsnssnssssssses 585
25.5:4. PIeDAPXTTECKMU CTICOK i srvsussusssusmassssvessssssmsasssstss (5550585885545 5585 0438458039355 ST xviEES 587
25.5.5. YnpasnenHre 3arolIoOBKAMH CTPOK # CTOJIOLOB..........ccccvcn. S 589
25.6. VIIpaBNECHHE BRIACTECHHEM IJIEMEHTOB....ccccouiriecniruissesseesesseessessiassensssasssesssssiassssssnsssssssssenssanne 591
25.7. TIDOMENKYTOTHBIE MOIEIIH. ....vovernrerrrensssessssesearnassssstsntssesnsassstsssstsmsssssessestsssassnsonsassssssssosssns 593
25.8. VICTIONB30BAHHAE JCTIETATOB. .........covecreseasciserssnassssssssssasessesssssssscsssssenssanssssssssssissssssmssssissssens 595
I'1aBa 26, PaGora ¢ 6a3amu JamHBIX ; wss 599
26.1. CoenqMHEHHE C 0A30M JAHHBIX .......ccrurereivireerioseresisressssissssissessissssssassiessossssnsassssassssssssssnsnssenas 599
26.2. TlomyqeHye CBeAEHUM O CTPYKTYPE TAOIHIIBL ....ccvvveevereserersesesmsuosesseseniosssssisnesesssssisensssassssns 602
26.2.1. ITony4eHne CBeNEHMH O TAGHHIIE .................... v aiaessanas e 602 -
26.2.2. ITonydeHre CBeACHHH 00 OTAETBHOM HOMIE ..voueruirererirnssissesisnssssssisssssssessassosessesesaens 603
26.2.3. TIONyYEHAE CBEACHHMH 00 HHIIBKCE ..........ceorrerersanrianrsssissermssnsansssesssssessassansisasssssssssas 603
26.2.4. TTomyderne CBEAEHHI 00 OMIHOKE ............cvvrneeiiverismerisensnensinosisesisassesosssnssosesrisssssen 604
26.3. Bemonaenne SQL-3apacoB B MOMYYECHHE HX PEIYIBTATOB .....covcvisreeissesnisseressossosssrssssessones 604
© 26.3.1. BBITIOMHEHHE 3ATIPOCOB .c........eressrsssssessessssssesssssssssessssssasssssssseresssssssnsssneessssssssenses 605 !
26.3.2. O6paboTKa pe3y/bTATOB BBIOMHEHHNA 3AMPOCOB ......covvrtirissiensssresessiomiseronessessoresss 607
26.3.3. OUHCTKA 3AIIPOCA. ......vevverrrersenesesesssesssnsarssssssssansassanssesssssssssssssssssssssssssassssssssssnsssssss 608
26.3.4. Ionmydenue cxyeOHBIX CBEJEHHH O 3AIMPOCE .......cocevuereriennnsnnns eerreseensseeneerasannsenes 609
26.4. Moneim, CBA3AHHEIE C AHHBIME ........ccerieceerrieeeersaeesserassasassrssssesecssessssessssssnssansasassssessssssasasas 609
26.4.1. Mozens, cBa3aHHAA € SQL-3AMPOCOM.......civvmnieiniinnrnisiimsiresssssssisssssensssnsssens 609
26.4.2. MOZENE, CBAZAHHAA € TAOIHIEH ... 70 5 ....oovteeiietseisesessassstsisnessrsssssesessssessssnsassosssas 611 °
26.4.3. Mogeib, IONAEPKHBAIOMAA MEKTAOTHIHBIC CBABM. ......c.ecreiermimrersenessassanesessesasasasenns 616 -
26.4.4. ACTIONE30BAHVE CBA3AHHEIX JEHETATOB ....ccevuiiveretiievsnssnississcssmsnniasssissivessnssnsssoresaeas 619
I'aaea 27. PaGora ¢ rpadukoii. 621
27.1. BCTIOMOTATEIBHBIC KIIACCEL......cuuetiivisseresiesismsiesisssmosssrsssssasssssssssnsisssssessstsmessnssesssssesssrannsenes 621
27.1.1. KNACC QCOIOF: TIBET .....ccoreeureretrreieniserenesssossessensseisiossassseresssstsesessssonsarsssassssssssseneses 622
27.1.2. KIACC QPEN: TIEPO....cvvireirisiiornnisissesisasssssissssnistsssesissssssssesmsssssissssssssssssssassisssnssosenss 625
27.1.3. Knace QBFUSH: KUCTD «..ccouiumsssmsissssusmsssrsssssassasnsionssysnsassinsiss sessssssrssssasans s sesssansass 627
27.1.4. KNACC QLiNe: JIHHUS .......covucvveevrieesrnssassssssesssassamssssssssssessssssascssssssssisssrsssssssasnsssss 02T
'27.1.5. Knacc QPolygon: MHOTOYTOIBHUE .......cvvsesseresessisessesssessessosesisesnssssasserssasssssnssensnsass 628 |
27.1,6. Knace QFont; IMPHPT ..o si.missssssssssismmssssssisasmssassuisssssssvasan SEG— 630
27.2. KNACC QPGINILE .......oveeervrireeereeriresisiestesnesnenssastinsnssstessosostotentassaresmestsssstssssnsrensasissonsocssenes 632
27.2.1. PHCOBAHME JHHHM M PHIYP «.cccovrerereerrrnermissrensiosmnsnsrsssoscosssessassstesensestorassassssssessnsass 633
27.2.2. BBIBOJ TEKCT covvvueeveinrirenseseenisronsiosssnessssssisnassssossossassisssssnsstsssnessssssnssssssssssnsssssssseses 636
27.2.3. BEBOJ H300PAKEHH’.....ocovererirririseisiesessoressesssssssssnesissssssrmsssssssessonsarmsronsessinssssssnses 637 i
217.2.4. IIpeobpa30BaHUE CHCTEM KOOPIIHAT ......cooorirrerssmmsessmssossssessesisssssssessesressorsrssssssnssnes 638
27.2.5. CoxpaHeHHe KOMAHI PUCOBAHMA B PAMIL........coverveiriiniriisecnsnesnseesnosiensesseseeens 639
27.3. PaBG0TA C H3OOP@KEHHAME ..........ovvrvenssesssnssonesssssssenssssssanessssssssssssnsssnsssssassesssssssssssssssssessnns 640

27.3.1. KIACC OPIXIIGD......i55650 550500 5555500505558 vo§550558 0 4§57 6155 0RE 08 ERFEE SR 085 n SRR SRERETHES 641




JenaeneHue 11

o 27.3.2. KNACCE QBIIINAP........ccurnrenrctressensianistisiisioesisssissssesisssssisessssssssssorsnsassnesasnssssssesssasasaans 643
27.3.3. Knacc QIMage ..........cccovuevecnirceinscniniinmninnssessisssessnssneses sisnsnssnivisinersasansnretanararenarssnins 644
2734, KIHACC QICOMN.....c.cerieeerrreerrenrarnesaseesasssseriessesssassssstsssbassbssestosotssstorsanssssssasnsassasasss 647

[aapa 28. I'padrueckan cuena : 649
.1, Knacc QGraphicsSCene: CHEHA. ...........coviiivisisiiosisssissssissssssssssssasassoressssamsssasissessesnsasssssnsson 649
v 28,11, HACTPOMKA . CUBHEL «.uvosvsisesssvissvssasesesssnsivsiaisasnssaassanssossossosssnsssstansassnssssesssinraarageantsras 650

 28.1.2. lo6Gasnenne u yaaneHue IPaduIecKHX OOBEKTOB .......c.ccverrenrerniersnssessrnesssesssanssens 650
28.1.3. JlobaBneHHE KOMITOHEHTOR HA CIEHY ...cc.crververerreiisrioseisesssressssrasnssrossssssaesiaanssesassants 651
28.1.4. TIOHCK OOBEKTOB.....c..cereurverersesearsstanessessesemssssossisiestontonsosssmasnssasrestorsssrasessaasssssassanes 652
28.1.5. YripaBsieHHE GOKYCOM BBOIA ....ccvnirerererinsnasnrnsssssnsanssansusnssasassass . 653

', 28.1.6. YOpaBiieHNE BEIIEICHUEM OOBEKTOB......coveuimisrrnissesiesessetssessesssassassssnsessnasssssseronss 654
28.1.7. TIPOUHE METOMBI M CHTHAIBL ......vvoneesnsssnsissnesuasssnsssssssssnesniasssessastassssssessasessassisssses ....654
282. Knacc OGraphicsView: IPEICTABIEHHE ..........cvveerteeresesrissessersecssiassrsessesasssassesssessiossasssssses 656
28.2.1. HacTpoMKa MPEACTABICHIA .......cveereriminesmeeesissesssansnsasssssesssensessans ebeessentrresnsteanns 656
28.2.2. Tlpeobpa3oBaiud MeKAy KOOPANHATAMH NPEACTABICHHA U CHEHE ....ovcverrivecrirenvates 657
28.2.3. TIOHCK OOBEKTOB. .. is.:su1isuisstssssvsisivsssivissvsssrssssyaessanssinssnsssasbntemssossmsanseisenssaissnssanaslasse 658
28.2.4. Tlpeo6Gpa3oBalUe CHCTEMbL KoomeHa'r R e R sy TR ek evses 658
28.2.5. TIPOUHE METOMBL ....cuvveeririsnsussinarismssisesissenessorssmessssssssssaesssensasessstassssasivassssissonsanssassss 659
28.3. Knacc QGraphicsitem: Ga3oslif Kiiace s Wqucmx oﬁsem‘oa ........................ s 660
28.3.1. HaCTPOMKA OOBEKTA. .....cccoveriirneniririiinrasisiisenissesisessneresassitsssnsisssvesssanssnensasnans renreToneii 660
28.3.2. BemonneHue npeo6pa3oBaHmii .............. Yirssessssesserassrensearsansnsanesnetesarsssossarassshasraseerss 662
2838 TG A i s . 663
28 4. TPAQUIECKIE OOBEKTBL......cvueuerersnserinsrensinssnstssssssassssesssssssstisstsssssssssussssssassssssssnosssossssecsss 664
284.1. JIUHHA .....cvcvrnrennnes o 5 AR SR S TR TSR SR 4SS SO USSR S s SR TRY 664
28.4.2. Kiacc QAbstractGraphzcsShapeItem ......................... BT N 664
28.4.3. TIDAMOYTOMBHHK ......cvrerireosissarerossssessssssssinsnssnmsesronsnssinsensesasssassisrasansssass e 665
28.4.4, MHOTOYTOITBHEIK .......corereenuersesissresssssussasmsssssossssisssssmssssonssssstennessossosssesses Suvves s 665
28.4.5. DIUEMIIC ....ccvvvvevisieemenveronnssrmnmrssssorsssssissessassarnonsssossonsoses reasnasessesnasnrasinsitseasiseboint erre. 065
28.4.6. FI300pakKeHHE ........cueennneene reverrennerees erseesrese e sreeasassssapyagessansansarensaiosnssianrsasnns 666
28.4.7. TIPOCTOM TEKCT ...evreervecaieerenrisnsanivenns T — esonssiinrassasstarsarsrossaivensined 667
28.4.8. DOpMATHPOBAHHBIHN TEKCT ....covveruransrresnionen TN, STeT D—— ierrennsdenns 007
28.5. TPYIITHPOBKA OGBEKTOB. ....ccrvemirisiiessisiussecmmssesssssssssmsssassosssssesssssnssasssssasassasessssssisasadsnsnsonsios 668
D86, DBBERTEL ....covrnerucarssrsssaressresssrassseserinnsionshiaonbe FoFiissess 5303 aA RIS SETs USSR SRS SRS ST SRS 00R S 669
28.6.1. Knacc QGraphzcsEﬁ’ect....:.’ ...................................................................................... 669
28.6.2. TEHB....ccerveeiurenrrerceiecreoresrasisnessisssssstsssasssssssasessssossossesasinssarsesasssasssnassansassases eniiTasi 669
28.65:3. PRAMBITOR conrssmameponvssnymsssssens OO SOTVSROPOP. 670
28.6.4. FI3MEHEHHE IBETA .......ccoveerersmersreseresesasesessssrssersssesesarsesesssesssessensassnassssssassssssssnssasesssO 1 1
© 28.6.5. I3MCHEHHE MPO3PATHOCTH ...veurreresnssnsssssssssrnsnsersrsnsesssasmssenstnesisnastsssisssssistsnsssestassesss 671
128:7. O6PABOTKA COORITME ::uicssscisssussmrsisisisomissssmevavarisessnssssmsssiassasssssnsmessssnisbassnesessiosamsasneiamansosss 672
. 28.7.1. COGBITHA KIABHATYDEL ...v..rvvvesens evreressieeans ST Y R SA—— 672
L " D872 ICOBEITIE MBIIIE ..voosorosmenseuonues iossiiensiios s 055335 0040004 F A SRR ES A S SR ASERS R 673
| 28.7.3.06paboTKa MEPETACKABAHA H COPOCA.......covvvecrnsesursscnsisenessessinaes R So— 675
28.7.4. QUIBTPALMA COOBITHRL ........oevririnieiririioisiiiststesessnsssenssasssssbossasssassnsssssssassnsnssesensa 677
28.7.5. O6palboTKa H3MEHEHHA COCTOTHHA OOBEKTA.....veccvveeineloninntiunerirnssssnrssnissaenrasenssans 677
TnaBa 29. lmajiorosbie OKHA ’ ' 679
29,1, IT0A530BATENBCKHE HHUATIOTOBEIE OKHA......c.cccoruirirississsiesssiisesssrsecsnsssnsssinansasssassssasassasstonsses 679

29.2. Knace ODialogBUtONBOX .........cccvvucesensiassisssssisniasinnsinsmssssaressssmmmssssanssasasssnsssiasansssassassnsses ...681




12 o , . . Oznaenenue

29.3. Knacc QMesSAZEBOX ........ouuvverereerereticnmeecssincsnstssneeesessssessesessonnenes reesarsssasaianibransion rerenen. 684
29.3.1. OCHOBHBIE METOIBI M CHIHAIBL .......cevvrrerersrrsrsesesssesessssssasssesessssasssssensensseinnsesenisacs 685
29.3.2. OKHO HHPOPMAIHOHHOTO COOOMIEHI ......evvvenereerennieraesmonssrorsersssbssesivesoseeossnossssneses 688
29.3.3. ORHO TIOTTBEDIKICHII .. cvusvosssorssens svssiessors osisssosssnsesseasssssssrssesssissss srassisaisspassooinasen ....688

29.3.4. OKHO HPeaYTIPEKAAIOIMETO COOOMIEHMA ..........vruimeeerrerirecossssessenssnssssnsnsd exemmssssdy eer-689
29.3.5. OKHO KPHTHIECKOTO COOBIUEHPA .....evccvunsrmnssrsnssnsssnsssssinssisssssissssesens S eereess. 089
29.3.6. OKHO CBe/ieHHH 0 NPOrpaMMe : - SOOI
29.3.7. OKHO CBEHEHMH 0 GHOMHOTEKE Qt ....c.vovvererincirierenenerereniesessenesssesens - reeenn 690

29.4. Knacc QInputDialog...............covvvneivivvinniciiiensessnonincssensinns SN rreresens e 691
29.4.1, OCHOBHBIE METOIBI H CHTHAIIBI ... ..cevviverenencurrensenssscrensasseserssasernes Geesesnpensisssssssssned 692
29.4.2. OKHO JJI BBOMA CTPOKH .....vuoeersecesrmosssasecsesensssecsismessssnssgsensssensassssnsessssasssssssssense 694
29.4.3. OKHO U BBOJA IEJIOTO THCHA........cnvriserisnssssessssesessesssessanssmisssssnssssssssessssesensessesssss 694
29.4.4, OKHO 719 BBOJA BEIECTBEHHOTO YHCIIA. ... ..vveeens reeesresereerensaaasenes RS . 695
29.4.5. OxHO A4 BHIOOpPa IYHKTA U3 CIIMCKA ......... AP veeene.696

©29.4.6. OkHO /U1 BBOJA GONBIIOTO TEKCTA............ R S SR S 696

29.5. KiacC QFileDialog.........cocooneemeveuecerieransivsieeeecenieeneistsesresasssesesestssinsassessaencssssssssnssssrsssacos 097
29.5.1. OCHOBHEIE METOMBI M CHTHANE ......o..cnn.. orrassaciessesnrasareennsasstsrt s nepsensesassnsransase rensnsnsyed 698
29.,5.2. OkHo A4 BEIGOp2 KaTANOTA ............ oevereuneens eeteeeeseerasrniatesere e sa st e s saneet et saseerananaees 700
29.5.3. OKkHO 714 OTKPHITHA GalIOB.....covrverrireennnas reserreesirieireesisetesnresnseeneeeteseereestseranaesten 701
29.5.4. OxHo a4 coxpaunerns daitina.......... revereseteeasinaeas et ten s esaas e nennras e s e nnaares rereneieenaraeen 702

29.6. OKHO DA BBIOODS LIBETR . vsnisaseiossassesssunsssssstsnsasssads isssssassssissdusns ssousssssssosssssssssssussissimisnesis 704

29.7. OKHO IJISL BBIOOPA TIPHIQTA  .i.iivccsueunsisssoinisasioisnssesassnsnsssissssnssssasanssssnsissssssesssssivssnsssissiisssnssss 705

29.8. OxHO 11 BBIBOZia COOOMmEHNs 00 OLLIEBKE ..o ereerereeeseeesesesseesesseseeneesesesesesssesssesssssosssee 706

29.9. OkHO ¢ HHIMKATOPOM X072 IPONecca .......

29.10. Co3panre MHOTOCTPAHHIHOTO Macrepa
29:10.1. Knacc QWizard................iniiiin eeestiteriihore s innaeisnsrsinnsssionsiensiversennesoari fistaoniiiss A
29.10.2. Knacc QszardPage ..............................................................................................

I'nasa 30. Co3nanne SDI- n MDI-nanloxcennn 714

30.1. CO3JaHHE ITTABHOTO OKHA IPHIIOKEHHA. .. J.erv..vvrvessersanssssssssessssssesssssisnssssssassssnsssssssaneses 714

B0: 2. WICHEO sssewssssssss swsiossss 1usssssssoss s sssssss oSy oS S S o s SR S S T TA s S A H s s 718
30.2.1. KTACE QMENUBAY -:usvvuvisiimsisssvsmmssssissvsvissss iovavssisssensossionsssiassins ssssinsvs sssssessnsssssssises 719
30:2:2. Kiace: OMentiss:...sso wavsossmnnssiisarmsmsiisi R R 720
30.2.3. KOHTEKCTHOE MEHIO KOMITOHEHTA .......cv.vuvesererusssrinssssassssessssssssassosssassssssssesssssessnsasss 722
30.2.4. KIACC QACHION. .....cvveeeneerereerenienreessiencsusssssbencnsestsnsessssessnnassioninessessssessssssssessessossasss 723
30.2.5. O6perHHeHEE TEPEKITIOUATENCH B IPYIIILY .....covreeremsireiemsssssisensesssnssmssessonssassasasnine 726

30.3. TTAHETH HHCTPYMEHTOB.......cc.covveursererirorerssseioresassessesiostscssmsessissrnestsssssenssassasnestsssssessssesssanness 727
30.3.1. Knmacc QToolBar........ rereeeverereenenes i esseessssasesssssastanse st auss e Eree Sans e s s natsena s bt s e R A e s TESTD 728
30.3.2. KIACC OTOOIBUIION ......ccoueererrerreietrerersssssansisesssssinseesansssessnsessstasssnsasessassansasssssnases 729

30.4: IIpHKPETIIIEMBIE TIAHEIIIL . . ccovisissssusescsssssisivassasissmesdsisssiasivnsssssssivusssisssusdiusierssassvessiosssasssss 730

30.5. YnopasiieHve cTpoKo# COCTOSHHA ....... R S S RS S R SRR S R TSNS S 732

30.6. MDI-TIDHHOKEHI .. 510 vnsiansas isitinsssibainessoitiinsanidis i saisibiins st 5566ka si05bHisbe 55850 S0t T8 E IR RS ISRO 6100 733
30.6.1. KNACC OMAIATEA. ....ccuueoveeiiireececienresinsininnesssieesarssssesessssessonsssessessasessssenssoseenesoss 733
30.6.2. KACC OMAISUBWIRAOW ........cc.oorieiinsirniicsismneresensasssssssssssssesessssssnssasssssssamensssnsnesss 736

30.7. Jlo6aBnenye 3Ha9Ka OPAAOIKEHUR B 00IACTD YBEROMICHHH ......coovermiereseiiecrnistsinensersescnns 737

I'nasa 31. MyabsTHMeaHA : 739

31.1. KNACC QMeAIAPIAYEE ........covvevereeenrrerserasrssssssiensessassssssssisesssssssssasssensens ettt sstesans 739

31.2. KIACC QVIAOWIGEL.....ocvveoeseeeeoessrrmmmeesssseeseessesesssssssssssssssmessssssssessssssssssssssessssssseoss 748



QOznaeneHue ‘ ) .

3.3 Knace PDMediaPIaylist s cvusssesssmmrsssasamassssasssssassisisaiss s semssaaomises S — 751
VLA BAIIECE: BBYIR. ..y rmes i mneissss s 3845555885 455850.58 50153 H S RS A3 feeaersastnsasnnsasrssas st 754
31.4.1. Knacc QAUIORECOPE ...........uuecercereeeneerrercsssiisinsnsessesssssessisnessens s 755
31.4.2. Knacc QAUAIOENCOAEISEItINGS ......couueevecveieeemsricinssreissnsisssssissesresissssasssnsions S 757

315, KIACC OSOUNAELTECE ......o.couonioniniriniiiriiinrcrisesessissnirssissnstesssessstesesissssssasasssensssssesssessssessass 761
I'naBa 32. Ilewats JOKYMEHTOB 764
32.1. OCHOBHHIE CPEHCTBA TIEUATH.......c0cverseresrsrsesssssessmssnrssessssssssssssasens ettt e resienenase 764
3211 KIACC OPFIRLEE.......evnneeeeieiiiirieniniritssatiosiessiesscssnissis s ssssisnssstessansssssssnsssnesanessssessens 764
32.1.2. BRIBOM HA TETATD: <suvssssssusssssssssssisss sassssssssssssseanisns esasssnssnissent fonsssa rastassagsusagegsansansa 768
32.1.3. CTYIKEOHBIE KIMACCRI «esuonmssusssvussmmssssvavsssssseriesssvass s minss s s ssisssanisnssiessssssassassmonyonss 773
32.1.3.1: KNacC QP ageSize....sssussssssvsswsimsmsssasssssussnssassasmsussasssisssssssasasssosapssssnssass 774

32.1.3.2. Knacc QPageLayout.........ccoeevireersrinseniessassrmssssesssisssssssnsssossasssses —— [

32.2. 3amaHne MApaMeTPOB MPUHTEPA M CTPAHMIIBI .......coveeurererienieerrisssossssssssesssisnsssnensosnssnessrassonse 717
32.2.1. Knacc QPrintDialog.......c....coveveevrevemnns ennmebnesasguss ot sssssshassnsarassianinsdsniShed S5 SR 778
32.2.2. Knacc QPageSetupDialog..............coovvueeuvunvrnnss Sigoueeesnesrsanrbessnesent s sesenseRE LS neR ...779

32.3. IlpexBapHTENBHBIN APOCMOTP JOKYMEHTOB Iiepe]] e9aThio o N, O 781
32.3.1. Knacc QPrittPrevieWDIGIOg ............cicooneevecisicsinnsissinssssssninssniscosessessossssssnssensos 781
32.3.2. Knacc QPrintPrevieWWIdgeL.............iceemsonsissiensrasssssrsssrssssssssmasssissnsatssessnssssassassusss 784

32.4. Tlonyuenne ceeneHuit o mpuuTepe. KIace@PrinterInfo...........covuvveevinveeicnmiinnnncsininnininens 786
32.5. Oxcnopt B hopmat PDF. Knace QPdfWriter .............oucucececnrnennnnnne P 788
Jaxmouenne 791
 punoxenne. OmBEcanHe 3JeKTPOHHOIO APXHBA 792

?ﬁpenuemui yka3zareib . ' ‘ 793



