AN OPVTMDb

BbIYNCAUTEABHOV!
CTATUCTUK g

B CUNCTEME

A.T. byxosel
1. B. Mockaaes




A.T. BYXOBEI],
II. B. MOCKAJIEB

AJTOPHTMBL
BBIYMCIUTEILHOM
CTATHCTHUKH
B CHCTEME R

H3danue emopoe, nepepabomantoe u JonosiHerRHoe

AONYITEHO
YMO no ofpasosanuio 8 o6aacmu npuxknadroil uHpopmamuru
8 Kauecmee yue6H020 nocobusn daa cmydenmos 6y308,
00yuaowuxca no Hanpasienuio «IIpurxaadnas ungopmamura»

B

CAHKT-HETEPBVPI‘z-(I)\ggCKBA +KPACHOIAP



BBK 22.18a73
B 68

Byxosen A. I'., Mockaaes II. B.

B68 AsnropurMsl BHIYUCIUTENBHOH CTATUCTHKH B CHC-
reme R: YueGHoe nocobue. — 2-e uaj., nepepab. u gom. —
CII6.: Uanarenscrso «Jlaww», 2023. — 160c.: un. —

(YuebHUKY AnA By30B. CienuasibHAS IUTEpATyPa).

ISBN 978-5-8114-1802-2

B yue6HOM noco6uu B KpaTKo# (hopMe H3IATaeTCA TeOpPeTUUeCKMit
MATepHAJ ¥ IPUBOLATCA NPUMEDH! PEIIEHU IPAKTAYECKUX 38444 11O
pasgenaM: JuEeifHaA anreGpa, TeopUs BePOATHOCTeH, METOAR OLEeHU-
BaHMA M OPOBEPKH THIIOTE3, METOX IJIAaBHLIX KOMIOHEHT, perpec-
CHOHHEIN M KJIACTEPHEI aHANN3 ¢ IPHMeHeHueM CBOBOAHOM CHCTEeMEL
CTATHCTHYECKO 06paboTky naHHBIX M nporpaMmupoBanus R. B mpu-
JIOMKEHNAX K HACTOAIINEMY IOCOGHIO COAEPIKATCH CBEJlEHUA M0 yCTa-
HOBKE M MCIOJb30BAHUIO cucTeMbl R, a TAKe JMCTHHIM IPOrpaMmm,
KOTOpBIE MOTYT GBITE NCTIONB3OBAHBL B yueOHOM Ipouecce.

YueGroe nocobue mpeAHABHAYEHO AJA CTYAEHTOB, obyuaromumxcs
o ganpasneruio «I[Ipukaaanas nEGOPMATAKA» , IPOTPAMMA KOTOPHIX
npefycMaTpUBRET H3y4yEeHHE COBPEMEHHBIX CPEeXCTB M METOJOB
BHIUMCAUTEALHOM CTATHCTHKY.

BBK 22.18a473

Pelen3eHrnr:

IO. JO. TAPACEBHY — RoKTOp QH3MKO-MaTeMaTHUECKUX HAVK,
upodeccop, 3as. kadeapoil TPUKIALHON MaTeMaTUKK 1 UHGOPMATUKK
ACTDaxaHCKOr0 ToCyJapCTBEHHOrO YHHMBEDCHUTETA;

M.I' MATBEEB — [OKTOp TeXHMYECKMX HayK, npodeccop,
3aB. katenpoit HHGOPMAIMORHEIX TeXHOJOIHH YIpPaBIeHNA
BoOpoHeXCKOro rocyJJapCTBEHHOTO YHHUBEPCHTETA.

O6axoxkKa
E. A BJIACOBA

© HUspareascTeo «JIans», 2023

© A.T. Byxosen, I1. B. Mockaxes, 2023

© HaparenbcTso «JIaHbs,
XymoxecTBeHHOE odopMienne, 2023



OryiaBJjieHue

BBegenue

I'naBa 1. DnemenTnl JuHeiliHoOl anreGpbl
1.1. BEKTODHOE IMPOCTPAHCTBO . . . . o - « v v v v v v v v o u e
1.2. Basuc BEKTOPDHOTO IPOCTPAHCTBA . . . . « . . « « . « « . . .
1.3. CraAsipHOE UDOMIBEAEHNE BEKTOPOB . . . . . . . . . . . . .
1.4, MaTpambl . . . . . . o o v ot e e e
1.5. TpancnoHEpOBaHKe, IPOWIBEACHNUE, PAHr . . . . . . . . . . .
1.6. OnpepeauTenr ¥ COOCTBEHHEIE 3HAYEHAST . . . . . . . . . . .

I'napa 2. CBenennsa U3 TEOPUM BEpPOATHOCTEH
2.1. ChayuwaitHoe COOBITHE M BEPOSITHOCTE . . . . . . + . + . . . .
2.2. YcaoBHAS BEPOSITHOCTB COOBITH® . . . . . . . . . . .. ...
2.3. OpHOMEpHBIE CAydYafiHEIE BEAMTHHBL . . . . . . . . . . . . .
2.4, MHOrOMepHBIE CAyJalHBlE BEAMYMHEL . . . . . . . . . . . . .
2.5. UncaoBble XapaKTEPUCTAKH CAYIAHHLIX BEAMYUH . . . . . .
2.6. HeroTOpBIE PACHPEAEAEHMST . . . . . . . « o o v o v v o v . .

Tnasa 3. MeToasl OuUeHUBAHMA U MIPOBEPKM THIOTE3
3.1. T'emepanbHasa ¥ BLIGOpOYHAST COBOKYIHOCTH . . . . . . . . .
3.2. TodeuHsie ONEHKHA NAPAaMETPOB PACIPEAECACHAT . . . . . . .
3.3. VHTepBaAbHBIE OIEHKM [TAPaMETPOB PacIpPeAEAEHUST
3.4. TlpoBepKa CTATHCTUYIECKUX PHUIMOTES . . . . . . . . . - . . . .

Tsnapa 4. Metoa rnaBHBIX KOMIIOHEHT
4.1, TToCTAaHOBKA 3AaBATM . . . « « o « v v e e o e e e e e
4.2. BEIYKCAEHHE TAABHBIX KOMIIOHEHT . . . . . . . . . . . . . .
4.3. OcHOBHBEIE CBOMCTBA TAABHBIX KOMIIOHEHT . . . . . . . . . .

Inapa 5. Hauana perpecCHOHHOro aHajm3a
5.1. IlapHast AMHEeNHAST PETPECCHST . . . . . . « . . v o v v v o
5.2. MHOXecTBeHHas! AMHEHHASI PETPECCHST . . . . . . . . . . . .

11
13
15
18

25
25
27
27
29
31
34

51
51
52
58
63

84
84
8b
87



4 Qznasnerue

TiaaBa 6. OcHOBBI KJIACTEPHOI'o aHAJIHN3a
6.1. CopeprXaTeAbHasi IIOCTAHOBKA 33pa9d . . . . . . . . e
6.2. dopManbHAS MOCTAHOBKA 33AAYM . . . . . « . « + - « » « « -
6.3. AArOpDHMTMEI KAACTEDHOTO QHAAKMS3A . . . . . . . . . + « « - -

JIureparypa

IIpunoxenue A. Beegenne B cucremy R
A.l. TMpusnunu B3apMopeiftctBusi c R . . . . . . . .. .. .. ..
A.2. OcHoBHEIE BO3MOKHOCTH st3bika R . . . . . . . . .. .. ..

Hpunoxenue B. JIucTuHrn nporpamMm
B.1. Busyaausanusi 3aKOHOB DACIPEACACHHST . . . . . . . . . . .
B.2. MeTOAR! OIIEHUBAHMAS ¥ MPOBEPKHU THIOTE3 . . . . . . . . . .
B.3. MeTop MAaBHEIX KOMIIOHEHT . . . . . . . . . . . .« o« . . .
B.4. Hauaaa perpecCMOHHOTO aHAAM3A . . . . . . . .+ o « « . . .
B.5. OCHOBHI KAGCTEPHOI'O aHAAM3A . . . . . « « « o o o o v o v

114
114
115
118

126
127

127
131



