(WAl
23
(2
=
[z
[z
O
bi
g
s
w
Q
(WA
s
{12
-
[=

H.B. ®omuna

JIECHBIE

KYJIbTYPbI

<
L
3
i
. -
Q
[
L.

l—x
Q
Q)
Q
!
=
[




BbICLLIEE OBPA30OBAHWVE

cepus ocHoBaHa B 1996 r.

H.B. DOMUHA

NIECHDIE KYJIbTYPbl

YYEBHOE NMNOCOBUE

Pexomendosaro

Yue6HO-Memoduueckum cosemom (hedepasibHo20 20cydapcmeeHHoz0
6100emHo20 06pa308aMeNLHOZ0 yupexoeHUs 8bicuie20 06pa3osaHus
«KpacHospckull 2ocydapcmeerHbili azpapHblitl yHugepcumemy»

dn5 6HYyMPUBY308CKO20 UCNO/MB30BAHUA 8 Kayecmee y4ebH020 nocobus
dns cmydeHmos, 06y4aIoUUXCA N0 HANPABIEHU NO020MOBKU
35.03.10 Jlandwaghmuas apxumexkmypa»

znanium.com
INEKTPOHHO-BMENNOTE HARA cucTeMa
Mocksa
WNHOPA-M
2025



VIK 630(075.8)
BBK 43.4s173
@76

ABTOD!
Domuna H.B., KaHauaaT OGMOJIOTHYECKUX HAYK, ZOIIEHT, AOLEHT Kadenps

nanamadTHOH apxuTeKTYpH U GotaHukn KpacHosipcKoro rocyapcTBeHHOTO
arpapHoro yHUBepCHTeTa

PeueHseHTH:

Pomanos B.H., TOKTOp CENBCKOXO3SUCTBEHHBIX HayK, BeAYILMN HaydHbIH
COTPY/HHK OTAea arpoTexHonoruil KpacHosApeKkoro HayyHO-UCCIe10BaTe b
CKOTO MHCTUTYTa CEMBCKOTO X03HCTBa;

Komoscxas K.JO., pykoBogiuTesns MaHAmadTHON KOMITAaHNK <Agrostemmas

domuna H.B.

D76 Jlecusie KynbTyphl @ yuebHoe nocobue / H.B. @omuna. — Mocksa :
HUHOPA-M, 2025. — 277 c. : un. — (Bsiciiee obpasoBanue).

ISBN 978-5-16-018415-9 (print)
ISBN 978-5-16-111448-3 (online)

YuebHoe mocobue cOmepKUT TEOPETHUECKUIt MATEPHAT TIO CAICAYIOWKM pa3-
nenam: oburebnocdeprbie QYHKIUH Jeca, XapaKTEPUCTHKA JPEBECHO-KyCTap-
HUMKOBBIX IIOPOII, TEOPETUYECKHE OCHOBBI BOCIIPON3BOJCTBA JIECA, IPE/TIOCERHAS
NOATOTOBKA CeMsTH, OPraHn3anus JecoceMeHHOH 6a3sl B Poccuy, opraHusanus
JIECHBIX TIMTOMHUKOB, TIPUHIMIIBL BHIPANIMBAHNS CESTHIEB U CAXKEHIEB, XapakK-
TEPUCTHKA TEXHUYECKON MpUeMKH paboT, MHBEHTAPH3ALHs U XPaHeHHe Toca-
JOYHOr0 MaTepHasa, JJECHbIE Ky bTYPhl. BKIIOYaeT Takxke TEMaTHKY CaMOCTO-
ATEABbHBIX Pab0T 06YYAIOMINXCA, BONPOCH U1 [IOATOTOBKH K 3a4€Ty, IPOOHbIE
TECTOBBIE 3aIaH¥sI, CJI0BAPb TEPMUHOB U HOHATHI.

[IpeanasHadeHo AJIst CTYZEHTOB By30B, OOYYalOIIMXCsi IO HAIIPABJIEHUIO
noarotosk 35.03.10 «JTanmmadrHas apxutexrypas (poduins «Cazoso-nap-
KOBOE U AaHamadTHOE CTPOUTETHCTBO ).

VIK 630(075.8)
BBK 43.4473

& JlaHHas KHUTA HOCTYIIHA B IIBETHOM HCIIOJHEHUH

B 3/IEKTPOHHO-616 MO TeYHON crcTeme Znanium

© @®omuna H.B,, 2023

ISBN 978-5-16-018415-9 (print) © KpacrostpcKuii rocy1apeTBeHHbIi
ISBN 978-5-16-111448-3 (online) arpapHeiil yausepcutert, 2023



OI'JIABJAEHME

BBEJIEHHE 7
Inasa 1. Buocdepunie pyHKIHH jieca H XaPAKTEPHCTHKA

JAPEBECHO-KYCTaPHHKOBBIX HOPO/, 8
1.1. OOCLIETINAHETAPHASA POJID JIECOB...ueuierisserertermeserreasensarssnssssaesssssisemsasassssesssssssescassaces 8
1.2. Jlecubie pecypcsl 61ochephbt H 1ECHON QOHA POCCHH .......eeveviieeeiecenctnnsensennee 11

1.3. XapaxrepucTnKa ApeBECHO-KYCTAPHHKOBLIX NOPOA M YCIIOBHS

VX T OMBPACTAH I s svsvcsussnsss sissssssvsssss s 1o suses 164155504704 5a30 eSS Ts sy ANaNa w34Fpao g s wigome sust vovansas 13
1.3.1. XBOHHBIC PEBECHDIC TIOPOADL....voreiiisisnisseseisesnasisrssesnistssessssnsssssassssasssseasasesnnsies 14
1.3.2. JIHCTBEHHBIE APEBECHDIC TTOPOMBL .oemirierisvisarscssessiessesesssmssssserasessssasnseiassssasasns 17
1.4. Knaccuuxanus ApeBECHO-KYCTAPHHUKOBBIX IOPO/ cuvecrrsersnsiensersersesonrorsrsessaanss 20
KOHMPONBHBIE BOTPOCHL ....svmneereisisecnisisnrsasinsisessossensssnssmessasessestssssnessesestastesssssacsasess 27
I'n1aBa 2. TeopeTndecKne 0CHOBBI BOCIIPOM3BOACTBA Jieca 29
2.1. Bausanue pasiniAbiX (PAKTOPOB HA CEMEHOIIEHHE ... covveterrsareesaanrsesssaamonsesseiess 29
2.2, HIAIMRA W ITOBL R PEBBEB s saussrsucssssssrissuvssssisssssssssivs sianesss s swassvasasaavsnsssensisess 32
2.3. TIDOFHO3 ¥ YUET YPOKAT . ceeuretermrrenreremsisenerasssesnssssnssasnonssranans T — 34
2.4. BpeMsi CO3pEBAHNS, OTIANCHHS CEMSIH U TUIOMOB «.ccveererissasrssnsssonsaessinessetcnesansas 42
2.5. CrIOCOOBI 3ATOTOBKH CEMSMH . ..ccveivuesirremsrirsisssrsinssssnisssssassenssnstasasnsassesasassassansensasesss 45
2.6. TlepepaboTka 1eCOCEMEHHOTO CBHIPBAH XPAHEHHE CEMSMH...omitimeirrncsanseesiscaanaseacs 48
2.7. TIPUHIUHIB] XPAHEHHA CEMSH .vrerrvrrnrerirenseinasesncssesssssssasisasssssssessanassssaresssssescssssess 51
2.8. TpancnopripoBka ceMsH. POPMUPOBAHUE HAPTHH CEMIH ..eeevernrerensninsonsacuens 55
2.9. OnpenesicHHe MOCEBHBIX KAUECTB JIECHBEX CEMAH uvuuiiueiniinarerssrersnsssensarscsrnseeaseess 57
2.9.1. OT60P CPEIAHHX OOPABLOB....etiucererirsmrersesmeransrosinsssesmersssesnasinsesterssssssssssanassossesass 59
2.9.2. TToKa3aTe/Iu Ka4yeCcTBa CEMSH M HX ONIPEACHEHME ..o veerreercracrsssnrsssnessienssssnsanes 62
2.9.3. CeMeHHO#H KOHTPOJIb H JOKYMEHTBI O KAYECTBE CEMSAH ooeviminrreerirnrsnseaseanasnases 72
KOHMPOTBHBLE BONPOCH cvvevevncrenessorissernassinasesnsssssisssssssessssnessansssassessnsases —
I'nasa 3. [IpeanoceBHasi HOArOTOBKA CEMIH 74
3.1. MoAroToBKa K MOCEBY CEMSH € MIYOOKHM CEMCHHBIM MOKOEM ...ovcoveeereansneennacnns 75

3.2. TToAroToBKa K OCEBY CEMSH C BRIHYXICHHBIM (KOPOTKHM) CEMEHHBIM
TTOK O Micressvassssssse s v s o EE P SOV e s VoW oo RS SR s 4 s o Sh s avens aawe sms v enim sy 76



3.3. TlpoTpaBnuBanue ceMsH

Koumponvnoie sonpocer

Taaga 4. Oprasnzanus JiecoceMeHuo#H 6a3bl 79
4.1. CeaexilMOHHAA OLEHKA HACOKIICHHH H JIEPEBBEB ....ccomererereenerinsensnesesessssesesaes 79
4.2, JIECOCEMEHHBIE TTIAHTAIHM ..ecvvimirrrermessessisissssiasinestassnssassorsassnssssssseansssssssssssssas 82
4.3. TIOCTOAHHBIE JECOCEMEHHBIE YHACTIH .covvcvrraseissereensseisecssnasessessasnnesnasmssnassesaens 83
4.4. BpeMeHHbIC JIECOCEMEHHBIE YYaCTKH U JIECOCEKH TJIaBHOTO NOAL30BAHHUA......... 84
4.5. CeNEKITHOUHDIC KATETOPHH CEMIH ..cocrvrremrirmessarorsnsessasssessisissssssmsnstessssssesessesasnsses 85
4.6. JleCOCEMEHHOE PAHOHUPOBAHME ....ersesrerisnerssessesssssasersenssssssesssensassssssnssssnssassaneseas 86
Konumporstote 8ONPOCEL s swvssssssswssmssissisupsss ssssensss srovigvessensgosssnsnsatsasvosssisanmassnaesras 87
Tnasa S. Jlecunle NHTOMAHKH 88
5.1. TUMBI % CTPYKTYPA MUTOMHHUKOB. .....coicuvnmvermesersrmrsssssssssnssinsstsasssssatssnasssssnassssssonss 88
5.1.1. [Nponyuupyouiast YaCTh IUTOMHHKA .....oceereerarseerensussess 90
5.1.2. BcnoMorarenabsHas 4aCcTh THTOMHHKA. ...... R TS e 92
5.2. ArpOTEXHHYECKHE MEPONIPUATHS B JICCHBIX MUTOMHHKAX .oovevererreveacsneeseracessnnseans 93
5.3. Pacuer nnomaan v BoIOOp MECTa JUTS 3AKIIANKH ITHTOMHHKA ...ovvneeesnsnsneasserenes 96
5.4. TpeGopanusi, NPEABLABAACMBIC K IIOANHM ITOJ] THTOMHHK -.coovoemiacsncsnnsannisncns 98
5.5. Opranu3aiiy TEPPUTOPHH HTOMHHKR «..cvevvorerimeersnarsesssessstsssssmstansssusssssonssnses 102
5.6. O6pa0OTKA ITOUBBI B TIHTOMHHKEX ..coveuieuicreetrenienesresinssnsassssssmssmsns sasssnosesononesss 108
3.7. lpuMeHerne yI0OPCHUH B IECHBIX THTOMHHKAX ..ovrrenrecmsssisesssessentsnsessssessacass 110
KOHMPONOHBIE BONPOCHL ..evvinerrecncsisreresirsenssinsssisssssssss st sessssnsassaesaseesesnssssesssasinns 113

I'3aBa 6. [IpHEUATLI BLIPAMHABARHS CEIHIEE (IOCEBHOE OTAC/ICHHE) ............ 114

6.1. DK010ro-GHOOrHYECKHE OCHOBB! BHIPALIHBAHUS CEAHUEB. . cvvvvrenaararancanescnracss 114
6.2. BbIpallidBAHHE CEAHLUEB B OTKPBITOM TPYHTE .cveevreareurrscrrsmmscssncsiesiisisnssniasneas 117
6.3. BoIpalllMBaHME CEAHIIEB B 3AKPHITOM TPYHTE wouetenienrrasirrsanssnseneenisnsnsessssssasnins 128

6.4. BelpaiuBanme MocafoyHoOro MaTepHala ¢ 3aKphiToli KopHeBoH cuctemof .... 130
KOHMPONDHBIE BOUPDOCHL ...o.ecveeesarcrvinensne st inis sttt st sassssssntsssnsnease 133
I'1aBa 7. BolpamuBanne caxenaes (HIKOJLHO0E OTACHEHHE) ... cverermesrarerennsse 134
7.1 BHIBL HIKOM.uureureierecreesenscsnensessssesesmseresmsssssnsessessessstsossassesarsnssessossstnssnessrsassas 134

7.2, VIUTOTHEHHAT HIKOMB. . veeeeeerneeinrrrererssasesinesessesnsryasssnescsossorsesassrsosssassaissssssssossasnas 140



7.3. LHIKOJIA KYCTADHHKOB. . ceocersirsrssessassssssssssssaessessasasssessmsssassusssssessrossassasnrarassasassass 141

T4 NDEBECHAR TKOMA: wncsmirsowswssurmmosssvonsasassess sy sas s es ko EEREEE s oo B GREe go s g ou s rovpgwere s om 143
7.5, KOMOMBHUPOBAHHAT HIKOIA v.scssvusssnssisssssessorisinsas sovassmvssnssassssisisasasnssnosssosvnpssnssaase 144
7.6. ATPOTEXHHKE BBIPALIHBAHHUSA CAKECHUEB .oceviervireessesserisorsisisssnssesessnssnssronnravesnens 145
7.7. BereTaTHBHOE pa3MHOXEHUE APEBECHBIX W KyCTapHHKOBBIX PacTeHHH.......... 150

7.7.1. MarouHoe oTaeneHNue 15 NOyYeHHs BEer€TaTHBHOIO NOCaI04Horo
MATEDHIA. -..scscosesnersosesssasessassnsnensnssdbiThvessine SiiiFansh AT R ETIINNL LR TS ROV AT RS SRV SRS 151

7.7.2. YepeHKOBOC OTHCHEHIE . stsaia s cvsssssssiessssueevasss e sos sy ves so b ass e s e §0same 153

7.8. Texunueckas npueMka paboT, HHBEHTAPH3ALIKA, BBIKOTIKA, XPaHCHHE
¥ TPAHCTIOPTHPOBKA HOCAAOTHONO MATEPHAR. . e verrrarsvrrersensasnsnssssssonssasestsnssasernssns 156

KOHMPOTLHDIE BONPOCHL ......oeovneevireiimieiriisetrissssisneirsssissessssseisssessessesssassssesassnsasnens 158

Tnaea 8. TeopeTnueckue OCHOBLI PAHOHHPOBAHHS H NPOCKTHPOBAHHA

JNECOKYJAbTYPHBIX pabor 159
8.1. PocT 4 pa3BUTHE PACTEHHH B JIECHBIX KyJbTYPax, MPOUECCH! PUCHOCOOICHIS

DACTEHHH ...oomrorssemcssnssessinssnsonsitonesnsan iiites onnedbssinnenis¥asiions (4973953088438 RHTHHSREFERRITRRST SO SHE 165
8.2. TlonroToBKa JieCOKY AbTYPHOTO NOCAAOYHOTO MATEPHUATIA ...vveuiriervrssesessanaransans 168
KOHMPOTBHOIE BONPOCDHI .....eevavecveirieiseseisereisissessssmssassssmsessssssnsssessssisssnsssssssasserssssss 172

I'naea 9. JlecoxynbTypHbiii pona. OcHOBBI BLIPAIHBAHHSA JECHBIX
KyIbTYp 174

9.1. Buabt ¥ KaTeropuM JACCOKYNBTYPHBIX MIOMIANCH ..cccovrvevremcrriniiricntiseesecsinsnens 175

9.2. O6caeaoBanye JIECOKYJILTYPHOTO (POHAA B COCTaB/CHUE HPOEKTOB JIECHBIX

0 1 177
9.3. HckyccTBeHHOE BOCIIPOH3BOACTBO Jiecd. METON0I0THYECKHE OCHOBbI

BBIPAIUBAHHSA JIECHBIX KYJIBTYD ovvreeserserinserseriniissesusssssssessenmassssesssssssssssnensesssnsnsasasasss 180
9.4. O6paboTKa HOUBHI NMOJ JECHBIE KYJTBTYPEI .covvirreeiisinenrierisnenressesssmsmssessnnssssanns 186
9.5. TTOCEB ¥ MOCAMKA JIECHBIX KYTIBTYP -ceversererucesmesoreenmrsssssaesecsesssssssasssmssssssssssnsonss 189
9.6. YXOIBI 32 TECHBIME KYIBTYPAMH ....oonierirersessmrnressesissnssssssessnossisnssnssssssssnssiessesns 197

9.6.1. OcoGeHHOCTH BbIpAIMBAHUS JIECHBIX KYJIbTYPOCHOBHBIX JIECOOOPA3yIOLIMX



9.7. KoHTposs 3a Ka4eCTBOM JIECHBIX Ky/AbTyp. MHBEeHTapH3aiiis JECHBIX

KYJABTYD ... eeereeteanreaseeraanes . s 205
KOHMPONOHDIE BONPOCHL covveensnrissesrssessssssssssssssssssss s ansssssssisasesninss 210
Bompocs! Ajist HOATOTOBKH K 3a4€Ty 211
CamocronTeabHas pabora 214
3anaun 221
TepMuHOJIOTHUCCKHIl CI0BAPL 227
TecroBbie 32J3HHS 244
SAKNHOYEHHUE 257
BUBJIMOTPAOUYECKHU CIIMCOK 258
NPUIOKEHHUA 261




