BBEAEHWE B OBLLLYHO

BNOAOI IO




B. B. KOPOBUH, B. A. BPBIHIIEB,
M. I'. POMAHOBCKUMN

BBEJIEH

B OBLYIO BUOJIOTHIO

TEOPETUYECKHUE BOITPOCBI
1 ITPOBJIEMBI

YUYEBHOE IMOCOBHE
Hsoanue emopoe, cmepeomunnoe

NRAHY

*CAHKT-TIETEPEYPI
*MOCKBA-
*KPACHOJTIAP-
2023



BEK 32.843573
K 68

Koposun B. B, bpuinnes B. A.,
Pomanosexnii M. I,
K 68 Beencuue B oOuiyro Guonoruio. Teoperuueckue BOMPOCH

"

npobaembi: Yuebuoe nocobue. — 2-e m3a., crep. — CI16.: Usnaresns-
creo «Jlauey», 2023. — 536 c.. wn. — (Yuebuuxu 118 By30B.

CreunanbHas nurepaTypa).

ISBN 978-5-8114-2398-9

B KHMre OTPaKEHO COBPEMEHHOC COCTOSHHUE GHONOrMUECKOH HAyKH, HOBbIC
IKCMEPUMEHTANIbIHbBIC ZOCTHKEHHA M BO3ZHHMKAIOUME TEOPETHUYECKHE Hanpagie-
wus. [NocoGue MoxeT ObITh HHTEPECHO A4 CTYINCHTOB MHOTHMX CNCLHANBHOCTEN,
Q1S KOTOPHLIX OGuonorus He SBAAETCS MPOQUALHON AMCUMIIMHON, HO Oonblioe
3HAYCHHE MMCET HAIMUKE CACTEMHBIX OHONOrutecKnx 3nanuit. Kpome nonyuenus
npodeccHonanbibix 3HaHuii, nocobue nanpasneno Ha Gopmuposanue oOLIKMX
KOMITETEHIIMI, TaKNX KaK CIOCOOHOCTb K aBGCTPAKTHOMY MBIILJEHHIO, aRaIu3y,
CHHTE3Yy, FOTOBHOCTH K CAMOPA3BHUTHIO U HCTIONB30BAHUIO 00YUYaIOIUMCA CBOErO

TBOPUYECKOro OOoTCHUMAIA,

Yuebuoe nocobue npeaHasHauCHO JAAS CTYAGHTOB BBICIIMX Y4eOHbIX
3apeacHni, o6yyaronnxcs no nanpasnenuto «Jlecnoe aeno». Kuura moxer ObiTh

UMTEpPECHA JUIS UWINPOKOTO Kpyra uurarenci, MHTEPCCYIOMIMXCS COBpCMCHHOM

Guonorueii.

BBK 32.843473

Peuensenrtoi:

M. . MEP3JIEHKOQO — ROKTOD CelIbCKOXO3AMCTBEHHbIX HayK, Tipodeccop, Beay it

Hay4 Hbli coTpyasuk HMucrturyra siecosenenun PAH;

H. M JPO3JJOB — noKTOp CelbCKOXO3AMCTBEHHbIX Hayk, npodeccop kaderpst
MCKYCCTBEHHOTO JIECOBBIPAMBAHM M MEXaHM3aUHM JIeCOXO3HACTBEHHBIX pabor

MI'VIL

O6a0xkKa
E. A. B/IACOBA

© HspatenbcTno «Jlane», 2023
© Konnextus aBTopos, 2023
© Hzsnarensctso «Jladby»,

XyzHoxecTsentnoe odopmnenue, 2023



OIJIABJIEHHE

ABBPEBUATYPHI ussassusummmonmensnmmunnsvnsesssss s 3
BBE A EHME sssvicoisivissinsvsonmnsinmsmmsimssms s 5
1. HAYAJIBHBIE 3TAIIbl PA3BBUTHUA BUOJIOTHAM .............. 7
2. CUCTEMA BbICHIUX TAKCOHOB.........cscveusmsssnmsusnsanses 29
[BoMeH BaKTépUM, LAPCTBO BAKTEPHM .cuuvervueiiosssrmsserresssnsnsssessnsissosasasssnnases 31
[lOMEH APXEN, LIAPCTBO APXBH ..ucrisieicsersrssiessssssessissscssimmsancrsssarsssnnassorsssns 33
DOMEH IBKAPHOTDI covverrrneeneesiscereennarssnsrsanenmensssossaresnarsassssssasssansesstonsssorassns 36

LIAPETEO [MBOTMCT uvemsvrmnmmrsssmmsssaesmisssssmsssrssmenesmnssmmt i mssrson 36

LLAPCTBO XPOMMCTEI osinasssssusansesssnsissssss sess s basaessssiasasonseas sy amsssessnss siosasnsanss 37

HEPCTBO PACTEHNI . co.oooviveviviisisrssinssssossniiaimisssustiinses sosassansnonsesseb i¥ssars oavonses 38

LLAPCTBO TPMUBDE ...veveeeieccrinrreeneeeses e sirsresn s e sessaeesesses s ssessesnssnaesusonsons 42

Yo Tog o B 1 =T [ < —— 45
JLOMEH BUPYCDI corveiiiiiniiciiaianninnsensassisasscsesimissessssssssssessiressssasasansnstsssesssssnes 48
MpepsaputenbHble BbIBOALI U BO3MOMXHbIE NEPCMNEKTUBDI ocivvveerersernnanannss 53
3. KJIETKA: CTPOEHUME H HEKOTOPBIE ®YHKIHM......... 54
KNETKA NPOKAPHUOT cccereriiirerenminssnssessisssssssosssesssssssissssrerarsssasssnnsssanssssnssnsonsas 55
KIETKA IBKAPMOT coouiiininniirsnnisierssessorsesstonsorcrsansisnsasereasssnssnsssssssarsonsssnsanssnns 74

KNeTKa MUBOTHBIX U KNAETKA PACTEHUM. ....c.cocuieiirireine s snte s enssneans 75
MNpepsaputenbHble BbIBOADI U BO3MOXKHBIE NEPCMEKTUBBI vvvireiecsrranneaennee 112
4. JEJIEHHUE KJIETOK ......ccuivenveriannnnas 113
DeneHmNe KNCTOK NMPOKAPMOT ...cevrsreareersmsarsrsasesresserssssrssssssrassasanasssssssansssns 115
DleNeHNe KNETOK 3BKAPMOT ccueuirereerniresesmsuarensmmesssisrassesesrasesssnsorssssrsssosssnse 121
MpepsapurenbHbie BLIBOABI U BOSMOXXHbIE NEPCNEKTUBDE ..ccuereerssieinansens 128
5.TEHbI SRR — 129
YTO TAHOPR FOM cciicusosoiiisninnssssssssssinsssns s iosvsesssssssssssinmaysssissesisssessossaasnssrsssses 129
IMYTALMM cocciverersininmnnmissesesrnrisrsssstesssscnssonnsrssassssnssseseronsessersssnnsssasssssssnsnens 156
FEHOMUKE ivoosisvsssssvissomsvssssissssgsisensvsssapaspanssavasssrasssnanesssontosisssasinssvaimnussnes 165
Pazmep reHoOMa M CNOXKHOCTb OPFaHU3IMOB......c.uivesteranersnerasecmenssssenvetnsnes 173
MpeasapuTenbHble BbIBOALI N BOSMOXKHbBIE MEPCREKTUBDI .ooucvvereananuaereees 179
6. PABMHO>XEHHE OPTAHHU3MOB .. . 180

531



O6uMe NONOIKEHUR .oveviiiiennes T — . 180

BeCNONOE PASMHOMKEHME ...coiiivirinesisiiissisiniiissressisisisesesessssssranes ssssesas 180
TTONOBOE PABMHOIKEHUE ..ocovvirvriiiiiiiiseriisie e srtensiniessssstessssasssresssesssesssnns 182
Monosoe PasMHOKEHUE IMUBOTHDBIX.......cviiiiimimuriniiiiiniiiseenos. 185
MON0BOE PAZMHOMEHMNE PACTEHUM ....ccuverniiriiiriiiiini e ssesse et anane 192
BeretaTUBHOE Pa3MHOMKEHMUE PACTEHUM ...coviriniariiniisnires e sissssussisssresssenns 198
MpepBapuTenbHbie BbIBOALI U BOSMOXHbBIE MEPCMNEKTUBDI ...cviriierisessssnes 208
7. OHTOT'EHES.... 209
BHOreHeTMHECKUIA 3aKOH........ sassaTaRE SRR I s RSN RNIR IS A svanRssataiinnesiusaRsRansanaEbaiTe 211
EVO-deVO.......ccceeriinsessssnsinisens T —— SUsE S SRERER E s SRR RS 218
OHTOreHe3 ApeBecHbIX PACTEHUMN ...ccruneses ViR TR T T 221
lNpepsapuTenbHbie BbIBOALI U BO3MOXHbBIE NEPCNEKTUBDI ..cuvvviirererenneanss 232
8. CHMBHO03........ s DO
McTopua MayueHNs cMMON03a M CUMOMOTEHES .......cvveeiieecriririsnieissansnnns 234
DOPMbI NPOABNICHURA CUMBMOBA 1vveeeerrrenereeicineresiisinterinssssennsnsssesseresossans 238
Mpumepbl cUMOBNO03a....ieirenerees SRS SRS VS AR SNSRROR R — 255
L 17T1(e] o1 & T H R RS R e R R A 255
JIMLATHUK ..ot seiisinissesssnes s svenssssts e sessenesses seneessenssseneasssnossanesanes 258
KNYBEHBKOBBIE BAKTEPMM .oovvrraiinicrienenisionessiesneinnsesisasissmasssssussesssssinse 271
MpeasaputensHbie BbIBOALI U BO3MOXHbIE NEPCNEKTUBDI «uuuvreerens savavese 275
9. TEOPHA 3BOJIIOIIUH 276
Wctopuna pa3BUTHA 3BO/TIOLUOHHONO YUEHHA ...... T —— 276
3BOAIOLUMOHHbBIE Maen HoBOro BpeMeHn: MUKPOIBOMOLMA
M MaKPO3BOMOLUMA .....ccevvenerrins R e R TR g R SRR S R SRR 277
CospemeHHbIe HanNPaBAEHNA IBONOLUOHHON MBICAH ...occcrviennens NR— 297
OTPULLAHNE IBOMIOUNMM s vuosssssnsasssinn  dasssiassibot s s ooy s msseuvisnsis soasomioss 299
CHHTETUYECKANA TEOPUR IBOMMOUMM ...oociiiiiniriiciiciiciininenr s sssnrsie e 300
KpWUTHKa CMHTeTUYeCKOW Teopuu 3soouum (no B.A. Kpacunosy)........... 305
BO3HMKHOBEHHE 3eMNU M KU3HU HA HEW ..ovviiisreronns L — SEAEHEESIRARTY 311
DOPMUPOBAHNE FEMIM ..eciriiiisinreiisisinsiersiiisisrtisnie e ssbansssinessnssssenes 311
BO3HUKHOBEHME MUBHM HA BEMANE ....cceoviiiiiiirinininccsineeessssassessensssssessnee 316
CAYYAAHOCTD MM 3aKOHOMEPHOCTB P .ccuueurnrerissansinesssssssncssssntsessssasesesanrssre 336
CmeHa napagmrmbl B 380/110UMOHHOM YUEHUU U Pa3BUTHE HOBBIX
HanpaBneHWUH B TROPUMN IBO/IIOLUM .....eeees R L 345

532



IKOCUCTEMHAN TEOPUA IBOMIOLUM c.cvevririienrencscstaisnssnsessisasnnsssaisssansasssonses 345

NATEHETUYELCKAA TEOPUR IBOSOLMM ..oernuennersrssnssncssssnesnsnesssssarsasassssasnns 360
CanbTauMOoOHKU3M U TEOPUA NPEPLIBUCTONO PABHOBECUA o.ocveverrerreresvssntaenes 364
CoBpeMeHHbIA CanbTaunuoHn3m (no A6aokos, 0cydos, 2006)................ 365
Teopua Tunoctpodpuama O. LinHaesonbda (no Hasapoey, 1991)............ 368
HOMOTEHE ciusiimuinivsvmsns mivisssiissnssiivsssinsmeimsiisiissistassiasiosssss L wwiiavsinassss 376
NpeaBapuTenbHble BbIBOALI U BOSMOMHDBIE NEPCHEKTUBDI ...covvvesvrennaeiiss 379
10. CHCTEMATHUKA OPTAHU3MOB . 380
MCTOPUA CUCTEMATUKHM .....ovvenrinneercrinrerensasessssenss cereenenress s e 383
COBPEMEHHDBIE CUCTEMDI...cvrriirrrerssiernsssionssisassrersanssssasssrsressesosssarssssssasnasss 398
lpenBapuTenbHbIE BbIBOALI U BO3MOXKHDBIE MEPCNEKTUBDI ..coovriesseennsonens 441
JIATUHCKHH AJI®ABUT:
YTEHHUE U NIPOU3HOILIEHHUE 443
JAPEBHEIPEMECKHH AJIGABUT:
YTEHME U NIPOU3HOIIEHME... 446
CJIOBAPb HAYYHbLIX TEPMUHOB 447
TEOXPOHOJIOTHMYECKASA HIKAJIA s DES
CITMCOK IMTEPATYPHDIX HCTOYHHKOB ......cconernernnee 526

533



